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Уважаемый читатель! 


Август для большинства наших 
читателей всегда был месяцем от- 
дыха, полевых работ, интенсивно- 
го домашнего труда и прочих за- 
нятий, отвлекающих от любимого 
роадиодела. Поэтому в августе и 
писем от читателей почти не быва- 
ет, и редакция уходит в отпуск, и 
журнал выходит из-за этого с за- 
держкой, что, впрочем, не мешает 
в дальнейшем остальные журналы 
выпускать вовремя. Однако в этом 
году что-то не так — за неполный 
август пришло свыше 120 писем от 
читателей, что чуть больше средне- 
месячного поступления почты и сви- 
детельствует о том, что у нас по- 
явился новый читатель, у которого 
творческая активность не имеет 
сезонного характера, и его устро- 
ивает наш журнал. А раз так, то 
мы на правильном пути и в даль- 
нейшем будем наращивать наши 
усилия по улучшению содержания 


Правила приема в 
клуб читателей 


“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читате- 
лей "Радоаматора", нужно действовать сле- 
дующим образом. 

1. Подпишитесь на один из журналов изда- 
тельства: "Радюаматор", "Электрик" или "Кон- 
структор". 

2. Вышлите ксерокопию квитанции об оп- 
лате (или оригинал) по адресу: 03110, редак- 
ция "Родоаматора", а/я 807, Киев, 110. 

3. Укажите в письме фамилию, имя и отче- 
ство полностью, адрес для связи, в том числе 
телефон, Е-той, у кого есть. 

4. Подтверждать действительное членство 
в Клубе необходимо после каждого продле- 
ния подписки, т.е. присылать нам квитанции на 
новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в 
дальнейшем пользоваться всеми правами чле- 


на Клуба. С положением о Клубе можно оз- 
накомиться в РА, РЭ или РК №1/2000 
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журнала «Радоаматор» в его сло- 
жившемся виде. 

Примерно треть писем приходит 
от членов Клуба читателей «Радюс- 
матора», от желающих стать чле- 
нами Клуба, и читателей, которые 
хотят получить консультацию. Сей- 
час в редакции заканчивается под- 
готовка прейскуранта по предо- 
ставлению платных консультацион- 
ных услуг, которые будут предо- 
ставляться всем желающим, незо- 
ВИСИМО ОТ ТОГО, СВЯЗАНО ЭТО С СО- 
держанием журнала или нет. Для 
обеспечения качества и достовер- 
ности консультаций к этой работе 
будут привлекаться эксперты из 
числа известных специалистов 
НИИ, вузов и заводов-изготовите- 
лей радиоаппаратуры, а эти люди 
«за так» вряд ли станут раздавать 
советы, нужно платить. Уже сей- 
час многие читатели в своих пись- 
мах выражают желание получить 
платную услугу, и мы готовы начать 
эту работу, однако отсутствие рас- 
ценок не позволяет сделать это. 
Предлагаем читателям самим опре- 
делить, на какие вопросы и за ко- 
кие деньги Вы позволили бы себе 
получить платную консультацию, а 
мы учтем Ваши пожелания при 
окончательном решении вопроса с 
организацией платной консульта- 
ЦИИ. 

Те, кто внимательно читает наш 
журнал, наверное, заметили публи- 
кации Н. Осауленко, посвященные 
новейшим разработкам кинеско- 
пов с прямонакальными катодами. 
В этом номере публикуется статья 
о тех преимуществах, которые да- 
ет установка таких кинескопов в 
современные телевизоры. В лабо- 


ратории МО согр., которая посто- 
янно сотрудничает с редакцией в 
области телевизионной техники, 
сейчас проводится эксперимент по 
установке кинескопа Н. Осаулен- 
ко в телевизор, изготовленный си- 
лами лаборатории из тех блоков, 
которые они представляют на стро- 
ницах нашего журнала уже на про- 
тяжении более года. Результаты 
проведенного эксперимента, ме- 
тодику установки кинескопа в теле- 
визоры 2-6 поколений и оценку ка- 
чества изображения мы представим 
Вам по окончании работ. 

Редакция совместно с работнико- 
ми Министерства просвещения го- 
товит методические разработки для 
обеспечения работы кружков и 
школ радиолюбительства на со- 
временном уровне. Мы просим ру- 
ководителей этих кружков и школ 
принять участие в этом процессе, 
присылайте свои пожелания по со- 
держанию программы занятий, их 
организации, оснащению обору- 
дованием, направлениям работы 
и другим вопросам. Готовые разра- 
ботки будем печатать в журнале 
«Радюаматор» в рубрике «Радио- 
школа», и каждую сопровождать 
практическими примерами в виде 
схем различных устройств, техноло- 
гии их изготовления и руководства 
по использованию. 

Желаем нашим читателям твор- 
ческих успехов, не останавливать- 
ся на достигнутом и активно со- 
трудничать с редакцией! 


Главный редактор 
журнала «Радзоаматор» 
Георгий Ульченко 


Экспресс-опрос 


Какому виду радиолюбительской деятельности Вы отдаете предпочтение: 


любительская радиосвязь; 


О 
О 
О ремонт радиоэлектроники; 
О 
О 
О 


другое 


разработка и повторение схемотехники; 


высококачественный прием и воспроизведение аудио-видео 
использование микропроцессорной техники и компьютеров; 


Поставьте отметку в одной или нескольких рубриках, а в рубрике “другое” 
напишите, чем увлекаетесь. Пришлите заполненную анкету по адресу: 
03110, Экспресс-опрос, а/я 807, Киев, 110, Украина 


РЕМОНТ ЗЛЕКТРОПРИВОДА МАГНИТОФОНА "МАЯК-МОСА" 


В.Самелюк, г. Киев 


В лентопротяжном механизме (ЛПМ) магни- 
тофона "Маяк-240С-1" применен электродви- 
гатель типа ДБ-038. Он относится к бескол- 
лекторным электродвигаотелям постоянного 
тока, и в качестве датчиков положения рото- 
ра в нем использованы герконы 51-53 типа 
КЭМ-2 (рис.1). 

Внешним признаком неисправности гер- 
кона может быть остановка электродвигате- 
ля спустя 2..3 с после включения режима 
"Перемотка". Это объясняется тем, что в ре- 
жиме "Перемотка" увеличилась нагрузка на 
двигатель, который из-за отсутствия напряже- 
ния в одной из фаз не может обеспечить ме- 
ханический момент на валу. С таким призна- 
ком мне пришлось ремонтировать собствен- 
ный магнитофон. 

Проверить исправность герконов в дан- 
ной конструкции непросто. 

Отключите сетевой кабель. Переверните 
магнитофон днищем вверх, отвинтите два 
винта под ЛПМ и возвратите аппарат в ис- 
ходное положение. Снимите кожух, нажмите 
кнопку "Кассета"и выньте кассету. Через об- 
разовавшееся окно, отвинтите два сравни- 
тельно длинных винта (МЗх25} в верхней ча- 
сти ЛПМ. Затем выкрутите два самореза (в 
районе длинных винтов, но перпендикулярно 
к ним), крепящие узкий металлический крон- 
штейн, который прижимает ЛПМ сверху к 
корпусу. Снимите резиновый пассик со шки- 
ва счетчика. Приподняв узкий кронштейн, как 
семафор, можно вынуть ЛПМ, но будет ме- 
шать тяга кнопки включения сети. Ломать ее 
не надо, а следует подумать как сделать, 
чтобы не мешала! Это относится и к осталь- 
ному крепежу. 

Далее демонтаж пойдет легче. Получив 
доступ к выводам герконов на печатной пла- 
те, можно тестером на пределе не грубее 
"100" проверить замыкание и размыкание 
герконов при очень медленном вращении 
вручную вала электродвигателя. Будьте вни- 
мательны! Нумерация выводов на плате в 
том же порядке, что и нумерация вагонов в 
поезде Михаила Задорнова. После 1-го кон- 
такта идет, какой, 2-й? Ошибаетесь, 10-й! и 
остальные в произвольном порядке. Обро- 
щайте внимание на величину сопротивления 
герконов при замыкании. И только убедив- 
шись, что один из герконов имеет сопротив- 
ление при замыкании или вовсе не замыка- 
ет, или замкнут постоянно, приступайте к за- 
мене геркона. 

Замена геркона. Операцию рекомендую 
проводить, полностью отсоединив кронштейн 
с блоком управления и ДБ-038 от ЛПМ. Что- 
бы заменить неисправный геркон, электродви- 
гатель необходимо извлечь из экрана. Упро- 
щенный вид на электродвигатель со стороны 
вала после этой операции изображен на 
рис 2,а. Именно под этой пластмассовой 
крышкой и установлены датчики положения 
ротора. Между контактами 6-7, 3-8 и 4-5 
распаяны герконы, а винтами регулируется по- 
ложение электромагнитов, которые запрессо- 
ваны в пластмассовые корпусы. Вид на маг- 
ниты и герконы показан на рис.2,6, на ко- 
тором упрощенно показан низ крышки. Но 
увидеть этот замечательный вид можно толь- 
ко, если отвинтить три винта со стороны, 
противоположной выходу вала, снять эту 


крышку и провернуть против часовой стрел- 
ки на 15° пластмассовую пластину, которая 
не позволяет магнитам вместе со своим кор- 
пусом проваливаться к ротору. Разобрав дви- 
гатель, зарисуйте или запишите порядок рас- 
положения деталей: их хотя и немного, но луч- 
ше перестраховаться. 

При пайке пользуйтесь паяльником мощно- 
стью 25 Вт с острозаточенным жалом. Выпол- 
нив замену, старайтесь новый элемент уста- 
новить точно на место неисправного. После 
его замены следует проверить ориентацию со- 
ответствующего магнита. Магниты сориенти- 
рованы так, чтобы при снятой крышке герко- 
ны были замкнуты. Но это еще не все. Что- 
бы двигатель хорошо работал, положение 
магнитов желательно отрегулировать. Осцил- 
лографом контролируйте напряжение пооче- 
редно на контактах 3, 4 и 7, обращая вни- 
мание на то, чтобы длительность включенно- 
го и выключенного состояния герконов была 
одинакова. Осциллограмма напряжения на 
указанных контактах проказана на рис.З3. 

Осталось "нежно" собрать все в обратном 
порядке. Только сегодня, а не завтра, пото- 
му что завтра либо всего крепежа не найде- 
те, либо появятся лишние винты, и откуда 
они вывернулись — неизвестно. 

Магнитофонов "Маяк-240С-1" еще доволь- 
но много в эксплуатации у населения. Старе- 
ют магнитофоны, стареют в них радиодета- 
ли и начинают отказывать. Недавно случил- 
ся еще один отказ в приводе этого магнито- 
фона. В колонках стал слышен шум двигате- 
ля, который работал как бы рывками, т. е. 
значительно увеличилась детонация. Свое- 
образный шум было слышно и без колонок 
после включения магнитофона в сеть. Систе- 
мы автоматического регулирования ремон- 
тировать трудновато без аппаратуры, а ино- 
гда и с аппаратурой. Воспользовавшись ос- 
циллографом, установил, что причиной повы- 
шенной детонации был высохший электроли- 
тический конденсатор СЯ. 
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Особенности повышения качества установки 
баланса белого и цветовой гаммы кинескопа 


аудио — видео 


В цветных кинескопах из-за технологи- 
ческого разброса эмиссионных параме- 
тров оксидных катодов и роста этого раз- 
броса со временем трудно обеспечить не- 
обходимый баланс белого цвета и высо- 
кую точность передачи цветовых тонов. 
Настройка баланса белого и точности 
цветопередачи в телеприемниках с ки- 
нескопом типа «дельта» производится ин- 
дивидуально изменением для каждой эле- 
ктронной пушки величины напряжения 
смещения и ускоряющего напряжения, а 
также коэффициента усиления соответст- 
вующего видеоусилителя цветности. Од- 
нако из-за несовпадения гамма-коэффи- 
циентов модуляционных характеристик 
отдельных электронных пушек, вызванно- 
го неодинаковостью параметров эмис- 
сионной активности катодов, баланс бе- 
лого и правильную цветопередачу удает- 
ся получить только для очень узкого ин- 
тервала яркости воспроизводимого изо- 
бражения. С изменением средней ярко- 
сти изображения (за счет изменения 
яркости передаваемой сцены или враще- 
ния ручки "Яркость") выставленные режи- 
мы настройки цветового баланса уходят, 
в результате чего белый цвет на экране 
телевизора приобретает цветовой отте- 
нок, а цвета меняют свою тональность. 
При резком изменении яркости прихо- 
дится перенастраивать телевизор (в кине- 
скопах не соблюдается баланс белого в 
динамике). 

В телеприемниках с кинескопами пла- 
нарного типа «т пе» возможности регу- 
лировки баланса белого и точности пе- 
редачи цветовых тонов существенно ог- 
раничены из-за конструктивных особенно- 
стей электронно-оптической системы кине- 
скопа, в котором модуляторы и ускоряю- 
щие электроды выполнены объединенными 
для всех трех лучей. Поэтому к кинеско- 
пам, предназначенным для телеприемни- 
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ков нового поколения, к идентичности 
эмиссионных параметров катодов предь- 
являются еще более жесткие требова- 
НИЯ. 

Основная причина брака при произ- 
водстве кинескопов планарного типа — 
превышение допустимого уровня разбро- 
са эмиссионных характеристик катодов. 
Если разбаланс эмиссии катодов появля- 
ется в процессе эксплуатации телеприем- 
ника с планарным кинескопом, то это 
приводит к трудноустранимым наруше- 
ниям динамического баланса белого и 
достоверности передачи цветовой гаммы 
в широком диапазоне яркостей воспро- 
изводимого изображения. Искажения та- 
кого типа являются основной причиной по- 
терь потребительских качеств современ- 
ных телевизоров. 

Один из путей решения рассмотренных 
проблем — применение прямонакальных 
катодов, обладающих более высокой 
удельной плотностью и стабильностью 
эмиссии, например, металлосплавных ка- 
тодов. 

На рис.1 показаны кинескоп 1, со- 
держащий катодный узел с тремя метал- 
лосплавными катодами 2-4, разделен- 
ные (тип «дельта»] или объединенные (тип 
«т пе» модуляторы 5 и ускоряющие 
электроды 6, фокусирующий электрод 7 и 
анод 8; плата кинескопа 9; источник пе- 
ременного напряжения 10; накальный 
трансформатор 11, первичная обмотка 
2 которого подключена к источнику пе- 
ременного напряжения, а вторичные об- 
мотки 13 с помощью разъемной панели 
4 кинескопа соединены с канальными вы- 
водами катодов по схеме параллельного 
питания цепей их накала. Накальный 
трансформатор расположен на плате ки- 
нескопа, на которой установлены три пе- 
ременных резистора 15, включенные каж- 
дый в цепь накала соответствующего ка- 
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тода последовательно с питающей его 
вторичной обмоткой накального транс- 
форматора. 

На рис.1 показаны также радиоканал 
16; видеоблок 17, выходные шины кото- 
рого подключены к катодам, поскольку 
КОНЦЫ ЭТИХ Шин подключены к контактным 
ТОЧКам Платы 9, соответствующим выво- 
дам накоалов катодов; блок питания и уп- 
равления 18. В качестве источника пере- 
менного напряжения можно использовать 
дополнительную обмотку, намотанную на 
сердечник выходного строчного транс- 
форматора или трансформатора импульс- 
ного преобразователя современных теле- 
приемников. 

Упомянутые блоки имеют стабилиза- 
цию, которая позволяет поддерживать 
неизменной яркость изображения. Каждо- 
му прямонакальному катоду соответст- 
вует своя вторичная обмотка трансфор- 
матора. Пространственно разделенные от 
первичной и друг от друга вторичные об- 
мотки накального трансформатора поз- 
воляют без частотных искажений переда- 
вать видеосигналы цветности на катоды, 
поскольку шины, несущие видеосигнолы, 
подключены непосредственно к цепям на- 
кала катодов, сопротивления которых 
обычно составляет единцы Ом. Стабиль- 
ность во времени эмиссионных характе- 
ристик примененных в кинескопе прямо- 
накальных катодов позволяет без ПОДСТ- 
роек длительное время эксплуатировать 
однажды настроенный цветной телепри- 
емник. При необходимости подстройки 
регулируют ток накала переменным ре- 
зистором. Полное сопротивление каж- 
дого переменного резистора 15 выбра- 
но равным сопротивлению цепи накала 
соответствующего катода, чтобы обес- 
печить возможность при настройке ки- 
нескопа регулировать ток накала каждо- 
го катода в широких пределах: от макси- 
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мально допустимого, соответствующего 
максимальному току луча, до половин- 
ного тока накала, соответствующего не- 
значительной части от максимального то- 
ка луча. Возможен вариант кинескопа, 
когда в накальном трансформаторе при- 
меняется одна вторичная обмотка ДЛЯ 
питания трех накалов катода. В этом слу- 
чае выводы резисторов, противоположные 
накальным выводам, объединяют в одну 
гочку, к которой подключается конец вто- 
ричной обмотки. Вторые накальные выво- 
ДЫ КОТОДОВ объединяют внутри кинеско- 
па и одним проводом выводят наруху, со- 
единяя со вторым концом той же вторич- 
НОЙ обмотки. Такой кинескоп подходит для 
гелевизоров, в которых на катоды кине- 
скопа подается один яркостный сигнал. 
Кинескоп работает следующим обро- 
зом. Как только блоки 10, 16, 17 и 18 вхо- 
дят в рабочий режим после включения на 
вторичных обмотках накального транс- 
форматора появляются напряжения оди- 
наковой величины. Высокое качество на- 
стройки баланса белого и цветовой гам- 
мы в кинескопе достигается следующим 
образом. При одинаковых для всех эле- 
ктронных пушек напряжениях на модуля- 
торах, ускоряющих электродах и калибро- 
ванных с точки зрения синтеза белого 
цвета сигналах цветности, подаваемых 
на котоды от видеоблока, регулировкой 
переменных резисторов добиваются бе- 
лого свечения экрана, что свидетельству- 


ет о выравнивании модуляционных ха- 
рактеристик электронных пушек за счет 
оптимального подбора режимов накала 
их катодов. Если калиброванное соотно- 
шение токов луча изменить, то свечение 
экрана приобретает ту или иную цвето- 
вую окраску. Она не зависит от яркости, 
так как установленное новое соотноше- 
ние токов лучей кинескопа поддержива- 
ется постоянным, благодаря проведен- 
ному выравниванию модуляционных ха- 
рактеристик отдельных электронных пушек 
кинескопа. 
После настройки кинескопа при пода- 
че реальных видеосигналов цветности и 
яркости от радиоканала и видеоблока 
на сбалансированные по эмиссионным 
параметрам катоды никаких искажений 
цветности изображения на экране не 
наблюдается. 
Преимущество состоит в том, что пред- 
лагаемое техническое решение обеспе- 
чивает качественную настройку и сохра- 
нение баланса белого в широком диапа- 
зоне яркостей изображения [динамичес- 
кий баланс белого} и исключает паразит- 
ные искажения цветности изображения, 
зависящие от его яркости. Диапазон яр- 
костей, в котором должна сохраняться 
верность передачи цветовой гаммы, со- 
ставляет весь рабочий диапазон яркостей 
свечения экранов современных цветных 


телевизоров от 1 до 300 кд/м? (соглас- 
но паспортным данным на цветной кине- 


скоп]. Для линейного воспроизведения 
различных градаций яркости и цветности 
необходимо, чтобы произведение гамма- 
коэффициентов градационных характе- 
ристик (гангенс угла наклона градацион- 
ных характеристик, вычерченных в лога- 
рифмическом масштабе) передатчика и 
приемника было равно единице. 

На рис.2 показаны характеристики 
передачи градационных уровней в пере- 
датчике (‘у пер], в приемнике (‘ кин] и ре- 
зультирующая передаточная характерис- 
тика системы передатчик-приемник (у 
рез]. На рис.3 — градационная характе- 
ристика электронной пушки кинескопа 
при изменении тока накала катода в ко- 
ординатах напряжение сигнала - ток лу- 
ча. Гамма- коэффициент передатчика '/ 
пер поддерживается всегда постоянным. 
Если же гамма-коэффициенты отдельных 
электронных пушек кинескопа, опреде- 
ляющих в основном гамма-коэффициент 
приемника, различаются между собой, 
то возникают искажения цветопередачи, 
так как какой-то цвет «вылезет», а какой- 
то останется приглушенным. 

Кинескоп позволяет за счет, напри- 
мер, снижения тока накала той пушки, 
цвет которой преобладает в изображе- 
нии, уменьшить крутизну модуляционной 
характеристики и, уравняв все гамма-ко- 
эффициенты, устранить искажения цвето- 
передачи. 


Возвращаясь кн 


В РАТО/9б была опубликована статья Р. Подопригора "НЕЁ аудиокомплекс с СО-КОМ". С 
тех пор прошло много времени, но интерес к статье Руспана остается. Публикуем вопросы на- 


ших читателей и ответы на них автора. 


Вопрос 


Вопрос 


Микросхема ОТ связана только с микросхемами 02 и 03, 
хотя должна быть связана с клавиатурой и аудиопроцессо- 
ром. 


Ответ 

Клавиатура собрана как матрица 3х4. На выходах порта 
Р1.0-Р1.3 (цепи КЕУО-КЕУЗ] появляются сканирующие импуль- 
сы (бегущий "0"), а линии порта РТ.4-Р1.6 (КЕ\4-КЕУб} сов- 
местно с внутренними "подтягивающими" резисторами служат 
для приема информации о состоянии клавиатуры. Если кног- 
ка нажата, то "О" появляется на линии КЕ\У4-КЕУб. 

Аудиопроцессор соединяется с контроллером ОТ двумя про- 
водами 5ОА и 5С/, используя для организации обмена про- 


токол № С. 

17-й вывод микросхемы 0] не используется, поскольку это 
— цепь сигнала чтения из внешних устройств. Устройств, до- 
ступных для чтения, в схеме нет. 


Вопрос 
Есть ли чертежи печатной платы? 


Ответ 

Печатную плату для данной конструкции не разрабатывал. 
Схема собрана на монтажной плате с использованием про- 
вода МПФ. 


Какой импульсный блок питания [кроме рекомендуемых] 
можно использовать совместно со схемой, если к ней доба- 
вить квадропреобразователь с током потребления 0,25 А от 
Ипит=12 В и еще одну микросхему ТРАТ 55202 


Ответ 

Лучше использовать не импульсный, а трансформаторный 
источник питания. Цифровая часть схемы потребляет по це- 
пи +5 В максимум 0,5 А (сюда следует добавить ток питания 
СР-ВОМ,), по цепи +12 В — максимум 30 мА (сюда также сле- 
дует добавить ток питания СО-КОМ). 

Усилитель мощности лучше питать по той же цепи, что и 
микросхему 09, а СО-ВОМ - от отдельной обмотки со сто- 
билитроном на +12 В или от той же цепи, что и УМ, исполь- 
зуя [С-фильтры для предотвращения проникновения помех от 
СО-ВОМ к усилителю и 09. 


Вопрос 
Где взять прошивки ПЗУ? 


Ответ 


Прошивки ПЗУ можно "скачать" с сайта РА по адресу: 
\ЛАЛМ,. зеа. сом. ца 
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Перспективы создания новых дистанционных систем 


Лабораторией дистанцион- 
ных систем (ЛДС) МО Согр. со- 
здано 17 разновидностей дис- 
танционных систем с графичес- 
ким отображением информо- 
ции, при производстве которых 
используют бескорпусные эле- 
менты ($МО-монтаж). Все систе- 
мы предназначены для установ- 
ки в стандартные телевизоры 
3-го — 5-го поколений, в том 
числе и в телевизоры типа "Го- 
ризонт", "Оризон". Кроме дис- 
танционных систем от МО Согр. 
существует еще около 10 раз- 
новидностей других производи- 
телей, например, МСН-605, 
МУ-55, МУ-56 (последние две 
без графики). По сервисным 
возможностям есть похожие на 
систему МСН-97. Но, напри- 
мер, плата ОСТАНОВА на 
многих системах работает хуже: 
не каждый раз МСН находит 
все каналы при автоматичес- 
ком поиске; графика не всегда 
четко стоит на своем месте на 
экране телевизора (нет посто- 
янной блокировки синхрониза- 
ции при отсутствии сигнала 
станции) и тд. Однако несмот- 
ря на эти недочеты ни один из 
производителей не модернизи- 
рует свои системы и тем более 
не пополняет ассортимент за 
счет новых разработок. МО 
Согр. постоянно модернизиру- 
ет созданные блоки. Регулярно 
пополняется парк систем, они 
становятся все более минио- 
тюрными и неприхотливыми при 
установке в телевизор. А глав- 
ное — цена блоков при этом 
не растет, а в некоторых случа- 
ях даже падает (например, 
МСН-2000). 

В течение последнего года 
наблюдается тенденция руси- 
фикации дистанционных систем. 
Появились новые МСН-97.6 -— 
"горизонтовская" графика на 
русском языке; МСН-2000Р 
([МСН-2000.1) — русифициро- 
ванный дешевый МСН-2000; 
МСН-127 - русская графика и 
наличие внутреннего декодера 
телетекста; МСН-137Ю; МСН- 
147 и тд. Стали появляться си- 
стемы с часами и таймерами 
выключения и включения телеви- 
зора в установленное время на 
заданный Канол. Есть даже си- 
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стемы с возможностью записи 
названия канала на экране 
(МСН-107, МСН-127). 

Однако наблюдается и дру- 
гая тенденция. Материальное 
положение тех слоев населе- 
ния, которые еще занимаются 
модернизацией своих телеви- 
зоров, постепенно ухудшается. 
Поэтому эти люди начинают 
практиковать установку только 
самых дешевых систем типа 
СН-2000, МСН-2000Р, а так- 
же МУ-55, МУ-56 и им подоб- 
ных. Наблюдается вообще по- 
дение интереса к этому заня- 
тию. В такой обстановке нет 
практически никаких перспек- 
тив создания новых устройств и 
систем для телевизоров 3-го — 
5-го поколений. 

Есть еще некоторый интерес 
к самым последним системам 
из-за их новых и удобных воз- 
можностей. И здесь уже приду- 
мано все самое лучшее. На се- 
годняшний день у ЛДС есть раз- 
работки, направленные уже на 
упрощение систем и значитель- 
ое снижение их стоимости. 
римером является дистанци- 
нная система МСН-87. Даже 
о названию видно, что это шаг 
азад. Но при 55 каналах и 
отсутствии графики этот "синтез" 
сделан в лучших традициях МО 
Согр.: 

1} имеется встроенная плата 
ОСТАНОВА (т.е. автоотключе- 
ние МСН по окончании транс- 
ляции канала]; 

2] небольшие габаритные 
размеры (66 х 82 мм), благода- 
ря применению $МО-монтажа; 

3) возможность производства 
с одним из двух видов клавио- 
туры (с "горизонтовской" или 
"электроновской" передней по- 
нелью]. 

В настоящее время новая де- 
шевая система готовится к вы- 
пуску и должна заменить уже 
давно устаревшую морально и 
физически систему управления 
МУ-56. 

В ближайшее время появится 
новая упрощенная система 
МСН-97ТУ (универсальная), кото- 
рую можно выпускать с любой 
передней панелью и любым 
типом минского микроконтрол- 
лера с графическим отображе- 


= 


о 1 


Е. = 


Л.П. Пашкевич, В.А. Рубаник, Д.А. Кравченко, г. Киев 


нием информации. Габаритные 
размеры МСН-97У минимальны, 
шлейфы стандартизированы для 
подключения к телевизорам 3- 
го — 5-го поколений, все кноп- 
ки на передней панели задей- 
СТВОВАНЫ И обеспечивают уп- 
равление абсолютно всеми ре- 
жимами работы МСН незовиси- 
мо от работоспособности пуль- 
та дистанционного управления. 


Способы обновления 

корпуса телевизора 

После оснащения своего те- 
левизора новейшими высокока- 
чественными блоками Вы 39- 
мечаете, что остался недоро- 
ботанным сам корпус телевизо- 
ра. Конечно, на качестве изо- 
бражения это не сказывается 
никак. Да и смотрите Вы на 
экран, а не на корпус. Поэто- 
му если такая ситуация Вас ус- 
траивает, то можно считать, 
что доработка закончена. Но 
если вдуматься и посчитать, то 
станет ясно, что не так уж до- 
рого Восстановить ИЛИ ПОлЛНО- 
стью заменить корпус телеви- 
зора, и аппарат станет как но- 
вый. 

Есть два способа реставро- 
ции корпуса: покраска с за- 
меной некоторых пластиковых 
элементов или полная замена 
его на новый. Во втором слу- 
чае чаще всего приходится по- 
купать новый или бывший в 
употреблении импортный кор- 
пус с соответствующей диаго- 
налью, размещать в нем все 
блоки, крепить их и состыковы- 
вать заново. Наконец, искать 
место для новых блоков, не 
предусмотренных конструкци- 
ей стандартного телевизора. 
Иногда и стандартный набор 
блоков не вмещается в новый 
корпус, потому что импортные 
корпуса, как правило, мень- 
шего размера (рассчитаны для 
установки моношасси). Необ- 
ходимо помнить о потенциоль- 
ной пожароопасности такого 
сооружения. Ведь почти все 
блоки (модуль строчной раз- 
вертки, модуль кадровой раз- 
вертки, модуль цветности и т.д.] 
в теплое время года сильно 
нагреваются при работе, и ес- 
ли их лишить воздушного ох- 


лаждения и железной рамы 
крепления, то может случиться 
возгорание. 

Блоки от МО Согр. имеют 
минимально возможные габа- 
ритные размеры и высокую на- 
дежность. Именно это дает воз- 
МОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВать ИХ При 
создании таких конструкций. В 
любом случае: используете ли 
старый проверенный корпус или 
новый, делайте все аккуратно с 
соблюдением требований бе- 
зопасности. Лучше всего если 
блоки установит квалифициро- 
ванный мастер. 

Становится ясно, что при 
борьбе за внешний вид телеви- 
зора мы проигрываем в его на- 
дежности. Поэтому иногда бы- 
стрее, проще, дешевле модер- 
низировать старый корпус. Для 
этого необходимо с корпуса 
снять зоднюю крышку, раму с 
блоками, освободить деревян- 
ную часть корпуса от прикреп- 
ленных непосредственно к ней 
блоков, аккуратно снять кине- 
скоп. После чистки корпуса 
можно приступить к его "рихтов- 
ке". Если Вы являетесь облада- 
телем телевизоров "Электрон" 
моделей 1380, 382, 451 (диа- 
гональ 51 см) и подобных им по 
строению корпуса, то Вам по- 
везло. Можно радикально мо- 
дернизировать правую лицевую 
часть путем замены двух перед- 
них панелей (верхней с элемен- 
тами управления и нижней, при- 
крывающей динамик на фальш- 
панели] на одну новую (рис.1). 
На ней только два отверствия: 
для крепления (или установки 
вклеиванием) передней панели 
МСН и для установки сетевой 
кнопки. Эту панель долгое вре- 
мя выпускол ЛЬВОВСКИЙ завод, 
поэтому ее можно приобрести 
на радиорынках Украины и 
ближнего зарубежья. 
Все это справедливо для те- 
левизоров с диагональю 51 см, 
для телевизоров с диагональю 
61 см и более такой вариант не 
подходит. Необходимо дораба- 
тывать только верхнюю панель, 
Н 
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ижняя не снимается. Для теле- 
изоров "Электрон ТЦ423" су- 
ществует подобная панель для 
замены старой, имеющей во- 
семь вертикальных кнопок и 


дверцу с расположенными за 
ней настроечными элементами. 
Внешний вид такой панели по- 
казан на рис.2. Способы дора- 
ботки корпусов телевизоров 
других моделей придумывают 
по обстоятельствам. 

После модернизации корпус 
можно покрасить. Обычно кра- 
сят специальной краской в бал- 
лончиках, предназначенной для 
покраски автомобильных бампе- 
ров. Цвет краски лучше чер- 
НЫЙ С различными оттенками. 
Рекомендуем выбирать цвет, по- 
хожий или гармонирующий с 
цветом люминофора кинескопа 
телевизора. 

Если Вы дорабатываете теле- 
визор "Славутич" любой моде- 
ли, то способ установки перел- 


ней панели дистанционной си- 
стемы один. Ее вклеивают вме- 
сто "выезжающего" из корпуса 
шестикнопочного СВП, а в бо- 
лее новых моделях — вместо 
крышки, на которой находятся 
кнопки переключения каналов 
(рис.3). После этого корпус 
красят в нужный цвет. 

После высыхания корпуса и 
установки кинескопа все блоки 
ставят на свои места. Телевизор 
проверяют на работоспособ- 
ность и заново тестируют все 
напряжения. Заднюю крышку те- 
левизора также можно покра- 
сить в цвет передней панели. 


Рекомендации по 

ремонту и 

обслуживанию 

устройств от № Согр. 

Дистанционные системы, мо- 
дули цветности и другие новые 
блоки, разработанные в ЛДС 
МО Согр., производят с приме- 
нением только импортной или 
лучшей отечественной элемент- 
ной базы и с $МО деталями — 
бескорпусными элементами, ко- 
торые напаивают непосредст- 
венно на печатную плату на 
специально предназначенные 
места между дорожками. Бес- 
корпусными могут быть абсо- 
лютно все родиодетоли, но в 
нашем случае используют толь- 
ко постоянные резисторы, кон- 
денсаторы (неэлектролитичес- 
кие], диоды и стабилитроны. 
Большого смысла создавать 
блоки только с бескорпусными 
элементами нет. Во-первых, при 
обслуживании не каждую де- 
таль можно найти в бескорпус- 
ном исполнении, во-вторых, это 
усложняет итак не очень про- 
стой ремонт изделий. Поэтому 
был выбран стиль исполнения 
блоков с применением опти- 
мальных деталей. 

Ничего сложного при обслу- 
живании и ремонте таких уст- 
ройств нет. Как и в любом дру- 
гом деле, необходимо быть вни- 
мательным и не принимать не- 
обдуманных решений. Это боль- 
ше всего касается момента оп- 
ределения неисправности. 
Необходимо учитывать то, что 
подобные блоки выходят из 
строя по вине бескорпусных 
элементов примерно в десять 
раз реже, чем при использова- 
НИИ обычных корпусных дета- 
лей даже импортного произ- 
водства. 

Убедиться в исправности бло- 
ка можно на предприятии, ре- 
ализовавшем его. После про- 
верки Вам предложат обменять 
неисправный блок на новый. 

Способы ремонта ничем не 


отличаются от классических. 
Внешним осмотром или с помо- 
щью приборов выясняют, какая 
деталь неисправна и меняют 
ее. При выпайке бескорпусных 
элементов рекомендуется поль- 
зоваться заземленным паяльни- 
ком мощностью не более 40 
Вт. Во-первых, невозможно ис- 
портить выпаиваемые детали, 
во-вторых, не испортятся до- 
рожки на печатной плате. Пе- 
чатные дорожки перегревать 
нельзя, так как они могут отсло- 
иться или нарушится металлиза- 
ция переходных отверстий меж- 
ду слоями платы (при производ- 
стве большинства блоков ис- 
пользуется двусторонний мон- 
ож деталей). Степень напол- 
нения плат ЭМО и обычными 
деталями невысокая, поэтому 
нет никаких проблем добрать- 
ся до них. Но несмотря на это 
необходимо следить, чтобы за- 
одно с заменяемыми не задеть 
и не сместить со своего места 
исправную деталь. 

Чаще всего устройства и си- 
стемы от МО Согр. без внеш- 
ней причины из строя не выхо- 
дят, поэтому перед началом ре- 
монта необходимо хотя бы при- 
мерно определить обстоятель- 
ства, способствовашие выходу 
блока из строя. При завышен- 
ных напряжениях питания или 
из-за старения отказывают эле- 
ктролитические конденсаторы 
в цепях питания или блокиро- 
вочные, установленные возле 
микросхем (100 нФ). В дистан- 
ционных системах самая кап- 
ризная деталь — микроконтрол- 
лер. Он "не любит" скачков или 
неправильно выставленного но- 
пряжения дежурного режима 
(+5 В). На втором месте — ми- 
кросхема [А7910 (переключа- 
гель диапазонов]. В модуле 
цветности может выйти из строя 
микросхема видеоусилителя. 
Первым признаком этого явля- 
ется сгоревший мощный рези- 
стор, установленный последо- 
вательно напряжению +220 В, 
поступающему с модуля строч- 
ной развертки. Другая основ- 
ная неисправность — это по- 
ломанный контур высокочас- 
тотных предыскажений (единст- 
венная подстраиваемая катуш- 
ка с сердечником на плате мо- 
дуля цветности). Понятно, что 
электрическим методом контур 
испортить нельзя. Портят ее со- 
ми "мастера" в поисках лучше- 
го изображения, хотя качество 
изображения от подкручивания 
может только испортиться. Кон- 
тур при настройке блока зали- 
вают специальной застываю- 
щей смесью для того, чтобы 
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при транспортировке модуль 
не расстроился. 

В общем, ничего сложного в 
ремонте таких блоков нет, а 
иногда их ремонт даже проще 
обычных. Единственная пробле- 
ма - не всегда есть в наличии 
бескорпусные элементы. В та- 
ком случае нет необходимости 
их искать. Используйте обыч- 
ные корпусные. Резисторы и 
конденсаторы напаивают уко- 
роченными ножками вместо сня- 
тых деталей. Для укрепления их 
можно залить каким-либо за- 
стывающим клеем. 

В практике ЛДС было много 
случаев, когда люди обраща- 
лись за помощью, не обратив 
внимание на внешний вид бло- 
ка, который вышел из строя в их 
телевизоре. При этом они не 
заметили, что блок залит во- 
дой или другой жидкостью. В 
40% заявленных поломок по- 
падание на печатную плату 
инородных предметов является 
причиной отказа. В этом случае 
без промывки платы (с обоих 
сторон} растворителем присту- 
пать к ремонту не стоит. 


Для получения более подроб- 
ной информации обращайтесь 
в ЛДС №) Сор. по тел. (044) 
236-95-09 или по в-тои: 
па сопр@рго!пекиа. Приоб- 
рести устройства и системы от 
ЛДС МО Сор. можно на ра- 
диорынке г. Киева, место 469, 
а также на рынках городов. 
Днепропетровск, Донецк, Хер- 
сон, Одесса, Кривой Рог, Харь- 
ков, Львов, Севастополь, Сим- 
ферополь. 
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Видеомагнитофоны формата УН$ в 90-е годы 


аудио — видео 


От редакции. Эта статья продолжа- 
ет тему, начатую автором в РАб/2000 
статьей "Видеомагнитофоны формата УН$ 
— техника, выдержавшая испытание вре- 
менем". 


В конце 80-х годов видеомагнитофоны 

(ВМ все еще оставались довольно доро- 
гим аппаратом. На рынке преобладали 
более дешевые двухголовочные модели. 
Лишь некоторые фирмы выпускали моде- 
ли с тремя головками, позволяющие полу- 
чить хороший стоп-кадр, и четырехголовоч- 
ные ВМ, которые кроме высокого качест- 
ва стоп-кодра имели еще и возможность 
работы в режиме [Р, т.е. на вдвое умень- 
енной скорости ленты. На протяжении 
90-х годов видеомагнитофоны непрерыв- 
но совершенствовались и одновременно 
дешевели. В это время фирмы-производи- 
гели прилагали много усилий для того, 
чтобы полностью использовать резервы 
повышения качества изображения, зало- 
женные в стандарте УН$. 
В частности, разрабатывали новые ти- 
пы лентопротяжных механизмов (ЛПМ) — 
а это наиболее дорогостоящая часть ВМ. 
При этом на смену ЛПМ со штампован- 
ным основанием пришли ЛПМ с исполь- 
зованием точного литья, которое исполь- 
зуется и в основании блока видеоголовок 
(БВГ и в направляющих. Это обеспечиво- 
ет ВМ улучшение воспроизведения, как 
собственных записей, так и записей, сде- 
ланных на другом ВМ. В наиболее доро- 
гих моделях используют цельнолитое шас- 
си и шесть вращающихся видеоголовок 
(две для записи звука в стереофоническом 
варианте). 

Для повышения качества изображения 
ВМ стали оснащать различными систе- 
мами повышения четкости. Устанавливают- 
ся устройства, оптимизирующие характе- 
ристики тракта записи ВМ под конкретный 
тип ленты. Это позволяет добиться значи- 
тельного улучшения качества записи на 
лентах невысокого качества. 

Для управления большинством функций 
ВМ применяют режим ОЗО, при котором 
меню управления ВМ отображается на эк- 
ране телевизора, к которому подключен 
ВМ. 

В настоящее время наиболее доступны- 
ми по цене по-прежнему являются двухго- 
ловочные ВМ, фирмы-изготовители кото- 
рых прилагают немало усилий для повы- 
шения их потребительских качеств. По- 
этому интересно провести сравнение ВМ 
начала 90-х с ВМ, производимыми в на- 
стоящее время. Сравним возможности 
ВМ 1990/91 г. РЫйрз УЕ201 с некоторы- 
ми моделями ВМ, представленными на 
киевском рынке в настоящее время. Ос- 
новные технические характеристики ВМ 
сведены в таблицу. 
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РЫйр$ УВ201. Управление ВМ произ- 
водится с отображением всей информа- 
ции на встроенном дисплее. Меню не ис- 
пользуется. Включать телевизор для про- 
граммирования таймера нет необходи- 
мости. Имеется как автонастройка, так и 
возможность вручную задать, а потом 
подстроить тот или иной канал. Тюнер 
автоматически распознает стандарт теле- 
вещания. В режиме РАЁ качество запи- 
си/воспроизведения высокое. Неплохая 
четкость. Имеется система подстройки по- 
раметров канала воспроизведения под 
тип используемой ленты. Качество стоп-ка- 
дра среднее. Как правило, в нижней его 
части видны шумовые полосы. Качество за- 
писи в ЗЕСАМ также очень неплохое - 
почти нет тянучек и муара. Качество за- 
писи звука невысокое - велика неравно- 
мерность АЧХ. ВМ снабжен довольно 
большим, но удобным пультом управления 
с жидкокристаллическим дисплеем, что 
еще больше облегчает управление ВМ. 
Конструктивно используется штампован- 
ное шасси и пластмассовое литье в осно- 
вании блока видеоголовок. В механике 
ВМ используется очень много пластмассо- 
вых деталей, в частности, кассетоприем- 
ник целиком выполнен из пластмассы. 
Электронная часть ВМ размещена на не- 
скольких платах. Источник питания выне- 
сен под заднюю стенку и экранирован. 

РЫр5 \МВ297/55. Управление аппо- 
ратом через меню на экране телевизора, 
которое русифицировано. Перед наст- 
ройкой тюнера необходимо ввести стан- 
дарт поднесущей звука, что неудобно. 
После настройки на экран выдается ито- 
говая таблица номеров каналов и их ча- 
стот. Каналы можно рассортировать или 
убрать лишние. В режиме РА( довольно 
хорошее качество записи/воспроизведе- 
ния. Хорошая четкость. Встроенная систе- 
ма |псгеФе Рсге улучшает качество 
изображения только на некачественных 
лентах. Хороший стоп-кадр. Причем как со 
своих записей, так и с чужих. Запись в 
ЗЕСАМ получается хуже - заметен муар 
и «тянучки». Качество записи звука сред- 
нее как по уровню шумов, так и по нели- 
нейности АЧХ. ВМ снабжен довольно 
удобным пультом, позволяющим управ- 
лять также и телевизором. Конструктивно 
в ВМ используется штампованное основа- 
ние с литым основанием БВГ. Применена 
моноплата с неэкранированным источни- 
ком питания. 

Тротзоп УТН7?21. В управлении ис- 
пользована система многоуровнего меню, 
через которое выбираются разные функ- 
ции. На передней панели аппарата нахо- 
дятся только самые необходимые органы 
управления. Отсутствует автонастройка 
- после каждой найденной станции необ- 
ходимо вручную заносить ее в память. 


А.Ю.Саулов, г. Киев 


(Стандарт звука также выбирается вруч- 
ную. Предусмотрены: покадровый про- 
смотр, автоматическое определение дли- 
ны кассеты, а также возможность ускорен- 
но промотать рекламу нажатием на спе- 
циальную кнопку. Пульт управления не- 
удобный. Используется сложная система 
вызова функций с набором нескольких 
цифр. В ВМ предусмотрен режим [Р, что 
еще несколько лет тому назад казалось 
совершенно невероятным для двухголовоч- 
ного ВМ. Аппарат отличается весьма не- 
высокой четкостью изображения, но при 
этом обеспечивает низкой уровень шу- 
мов в каналах и яркости, и цветности. В 
режиме РАЕ изображение на обеих ско- 
ростях движения ленты мало отличается. 
Однако из-за оптимизации расположе- 
ния видеоголовок для режима [Р, качест- 
во стоп-кадра на высокой скорости ока- 
залось неудовлетворительным, и вместо 
него на экран выводится голубое поле. В 
[Р качество стоп-кадра весьма посредст- 
венное. В ЗЕСАМ качество записи хуже, 
причем на низкой скорости помехи на 
изображении заметней. ВМ обеспечива- 
ет низкое качество записи звука с весь- 
ма нелинейной АЧХ и сильными шумами. 
Конструктивно используется штампован- 
ное основание ЛПМ и отлитые из пласт- 
массы направляющие и основание БВГ. 
Используется моноплата с неэкранировон- 
НЫМ ИСТОЧНИКОМ ПИТАНИЯ. 

Ннас! М528Е. В этом ВМ управление 
всеми функциями осуществляется через 
меню, которое русифицировано. Отсутст- 
вует автонастройка каналов. Имеется 
счетчик остатка ленты, режим повторно- 
го воспроизведения. Удобная система по- 
иска по индексам. Пульт ДУ отличается 
удобным расположением кнопок. В РАЁ в 
режиме $Р качество записи хорошее с не- 
значительными шумами и временными ис- 
кажениями. В режиме [Р четкость падает 
и шумы увеличиваются, но качество запи- 
си немногим хуже того, что обеспечива- 
ют четырехголовочные ВМ. Из-за оптими- 
зации БВГ под режим [Р в режиме $Р 
стоп-кадр плохой. В [Р он заметно лучше, 
к тому же цветной, а это редкость даже 
для четырехголовочных ВМ. В ЗЕСАМ на 
большей скорости запись довольно хо- 
рошая, однако при переходе на [Р заме- 
тен муар, снижается четкость, и увеличи- 
ваются цветовые шумы. Очень хорошее 
качество записи звука в ЭР. Конструктив- 
но используется штампованное основание 
и точное литье для направляющих и осно- 
вания БВГ. Применена моноплата. 

ЗМС НВ-1248ЕЕ. Управление, включая 
и настройку тюнера, производится через 
меню. Автонастройка, после которой воз- 
можны точная настройка и сортировка 
каналов. Кроме счетчика ленты имеется 
индикатор положения ленты, показываю- 


Увеличение скорости движения ленты при 
ускоренном воспроизведении 
(сканирование), раз 

Качество стоп-кадра 

Число программ тюнера 

Счетчик (или индикатор) остатка ленты 
“Ключ от детей" управление Т\/ с ПДУ 
Емкость резервного источника питания 


Работа в МТЗС/ режим [Р 


Оптимизатор под тип ленты 


Четкость изображения, ТВ линий, ЗР 


Качество записи/воспроизведения РАЕ 


АЧХ канала звука, Гц 


Нелинейность АЧХ ‚ дБ -8 


Уровень шума в канале звука 


Фронтальные А\ разъемы 


Потребляемая мощность, Вт 16 
220-240 
420х89х350 360х94х275 392х91х302 380х93х271 400х94х276 430х88х298 360х93х275 380х91х310 355х98х230 


Напряжение питания, В 


Габариты, мм 


Масса , кг 6,5 


Цена, дол. США* 
* Указаны средние по г.Киеву. 


щий положение точки просмотра по дли- 
не кассеты, а также система поиска запи- 
сей по индексам. Система оптимизации 
В.Е.5.Т оптимизирует параметры канала 
записи/воспроизведения, при этом затра- 
чивается 5 с перед началом записи. С 
этой системой качество записи не очень 
зависит от качества магнитной ленты. В 
РАЕ качество изображения хорошее. Стоп- 
кадр также хорош. В ЗЕСАМ качество 
записи/воспроизведения ухудшается, од- 
нако не намного. Звук записывается и 
воспроизводится хорошо. Конструктивно 
этот ВМ почти идентичен Рийрз УК297. Эти 
два аппарата отличаются в основном 
только внешним видом и системой управ- 
ления. 

Рапазотс М\У-50225ЕЕ. Управление 
большей частью функций осуществляется 
через русскоязычное меню. Используется 
автонастройка тюнера. Есть режим скани- 
рования по индексам и повторного вос- 
произведения. Есть система, улучшающая 
качество изображения СУС. В пульте ДУ 
доступ к большинству кнопок - под крыш- 
кой. Кнопки, управляющие различными 
режимами, разного размера и удобно 
сгруппированы. При этом для включения 
записи надо нажать две кнопки на пуль- 
те, что выгодно отличает этот ВМ от ос- 
Тальных. Очень хорошее качество запи- 
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Среднее 


Хорошее 


80...10000 


Средний 


Ннаси! МС 
М528Е 


Тото 


РИИрэ 
МТН721 


\/В297/55 


Плохое Низкое 


99 49 


Отличное 


+ + 


5 +/- 


240 260 


Хорошее Среднее Среднее 
ну ну 70...12 


+2 -9 +3 


Хорошее 


+3,5 


Средний высокий — Низкий Средний 


н/у 19 


110-240 110-240 — 110-240 — 110-240 


ну 41 35 3,6 
155 160 165 170 


си/воспроизведения в РА|. Прекрасный 
стоп-кадр со своей записи, с «чужой» за- 
писи несколько хуже. В ЗЕСАМ качество 
записи хуже, но незначительно. У этого ВМ 
очень хорошая линейность АЧХ канала 
звука, но малый уровень шума достигнут 
благодаря ограничению АЧХ частотой 10 
кГц. Конструктивно используется штампо- 
ванный лист как основание ЛПМ, в нем же 
выдавлено основание БВГ. Используется 
моноплата и отдельный, экранированный 
источник питания. 

$Вагр \УС-225ВОИ. Используется 
русифицированное меню. Автонастрой- 
ка каналов тюнера, однако надо предва- 
рительно указать стандарт звука. Сорти- 
ровка каналов отсутствует, но можно зо- 
дать пропуск лишних. Очень удобный пульт 
управления с разделением кнопок цве- 
том и формой. На самом ВМ для переклю- 
чения режимов используются не кнопки, а 
специальный челнок. Для улучшения каче- 
ства воспроизведения некачественных за- 
писей имеется система Зирег Рсюте, прав- 
да, не очень эффективная. ВМ обеспечи- 
вает очень высокую четкость изображения. 
Но при этом имеются окантовки на пере- 
ходах яркости. Временные искажения со- 
вершенно незаметны. Стоп-кадр достаточ- 
но хороший: заметно лишь небольшое 
снижение четкости. В режиме стоп-кадра 


Отличное прекрасное 


Рапазопс вар Затвипа богу 


НВ-248ЕЕ №/-$0225ЕЕ \С-225ВУ  $\8В-205 $\-ЕЗ80ЕЕ 


Хорошее Хорошее Среднее 


Отличное Среднее Хорошее Отличное 


70...10000 380...10000 80...10000 20...10000 н/у 


- 0,5 +2,5 +2,7 -3,5 


Низкий Низкий Средний высокий 


110-240 100-240 — 100-240 — 220-240 


39 34 44 4,0 
180 180 180 200 


на экран выдается информация о режиме 
ЛПМ и состоянии счетчика ленты. В 
ЗЕСАМ качество записи хуже, но прием- 
лемое. По линейности АЧХ этот ВМ напо- 
минает Рапазотс, рассмотренный выше, 
и обеспечивает хорошее качество запи- 
си звука. Конструктивно используется 
тампованное основание ЛПМ и литье 
для направляющих и основания БВГ. При- 
менены общая печатная плата для боль- 
шей части электроники и отдельные пла- 
ты для блока питания и дисплея. 

Затзупа $\УВ-205. Из русифициро- 
ванного меню производится управление 
настройкой и другими режимами ВМ. Име- 
ется таймер продолжительности записи 
и индикатор остатка ленты, но длину ис- 
пользуемой кассеты надо задавать вруч- 
ную. Индексная система поиска записей, 
возможность записывать изображение с 
эфира, а звук с другого источника, пере- 
запись звука. Для управления режимами 
ЛПМ применяется челнок на ВМ и круг- 
лая ручка управления на пульте ДУ. Кноп- 
ка включения записи на ВМ спрятана под 
крышкой, а на пульте ДУ утоплена. В РА 
изображение характеризуется незначи- 
тельными шумами и хорошей временной 
стабильностью. Для изменения четкости 
изображения имеется специальный регу- 
лятор, а также система «интеллектуально- 
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го» управления изображением (РС) ‚ од- 
нако ее включение приводит в большин- 
стве случаев к снижению четкости изоб- 
ражения. Стоп-кадр среднего качества: 
заметна нестабильность горизонтальных 
линий. В ЗЕСАМ качество работы хуже, на 
изображении заметны шумы и факелы. У 
аппарата довольно широкая полоса ча- 
стот по звуку. При этом уровень шумов не- 
значителен. Конструктивно используется 
штампованное основание ЛПМ и литье в 
основании БВГ и для направляющих. Ис- 
пользуется моноплата и неэкранирован- 
НЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ. 
$опу $Е\- ЕЗВ0ЕЕ. Для запуска авто- 
настройки тюнера есть специальная кноп- 
ка на передней панели. Однако стандарт 
звука надо задавать вручную. Управление 
- через русифицированное меню. Тип кас- 
сеты надо задавать вручную. На пульте ДУ 
имеется лишь небольшое количество кно- 
пок, что делает работу с ним неудобным. 
Имеется оптимизатор параметров канала 
запись/воспроизведение под используе- 
мый тип ленты. Однако его использование 
приводит к запаздыванию начала записи 
на 6 с. ВРА! очень хорошее качество за- 
писи. «Свой» стоп-кадр весьма неважный: 
срыв синхронизации и шумы в нижней ча- 
сти кадра. Как ни странно, но стоп-кадр 
с «чужой» записи лучше. В ЗЕСАМ каче- 
ство записи несколько хуже. Весьма по- 
средственное качество записи звука: при 
относительно небольшой нелинейности 
АЧХ довольно высокий уровень шумов. 
Конструктивно используется штампован- 
ное основание ЛПМ и литье в основании 
БВГ. Особенностью является применение 
в приводе загрузки кассеты не коллектор- 
ного двигателя, как в остальных рассмот- 
ренных ВМ, а специального бесконтактно- 
го плоского двигателя, который использу- 
ется и для привода ведущего вала. Имеет 
несколько печатных плат и отдельный, эк- 
ранированный источник питания. 
Результаты сравнения 
Как видно, современные ВМ не слиш- 
ком отличаются от РИИрз УК201 по ко- 
честву записи/воспроизведения звука и 
изображения. Можно отметить, что за 
прошедшее десятилетие ВМ стали ком- 
пактней, легче, но их качественные пока- 
затели изменились незначительно. И хо- 
тя ВМ Нас! намного лучше записывает 
звук, а Рапазопс имеет заметно лучший 
стоп-кадр, качественного прорыва нет. 
(Сравним сервисные функции. ВМ приоб- 
ретается в том случае, когда на него плани- 
руют часто записывать эфирные программы. 
Поэтому для ВМ, в отличие от видеоплеера, 
первостепенное значение имеет качество 
записи в режиме ЗЕСАМ и удобство про- 
граммирования таймера. К сожалению, по 
этим параметрам современные ВМ не мо- 
гуг даже сравнится с Рийрз УВ20Т. Дело в 
гом, что все современные ВМ воспринима- 
ют ЗЕСАМ в режиме МЕЗЕСАМ, т.е. кок 
псевдоРАЕ да еще с уменьшенной полосой 
сигнала цветности. А у РЫйрз 201 в 
ЗЕСАМ. записывается более широкая поло- 
са частот сигнала цвета. Поэтому качество 
его работы в ЗЕСАМ выше. 


РАДЮАМАТОР 8*2000 


Пользоваться РЫйрз УК201 для записи 
по таймеру гораздо удобней, чем любым 
из современных ВМ. Не надо включать те- 
левизор, "рыскать" по меню, а потом мно- 
го раз тыкать одну и ту же кнопку, чтобы 
запрограммировать начало записи, ска- 
жем в 18:45, как это приходится делать на 
Рапозогс или 5опу. К тому же на по- 
следних двух ВМ очень неудобно переклю- 
чать каналы: на ПДУ отсутствуют кнопки 
прямого выбора канала, и приходится все 
их последовательно перебироть. Еще од- 
но неудобство современных видеомагни- 
тофонов - отсутствие определения пози- 
ции вставленной в аппарат кассеты. Да, 
они показывают расход ленты с точнос- 
тью | с, но это совершенно бесполезно, 
если лента не перемотана на начало кас- 
сеты. В РЫрз УК201 имеется три режима 
работы счетчика ленты: количество запи- 
санной ленты, количество оставшейся чи- 
стой ленты (с точностью до 1 мин), счет- 
чик метража. Причем автоматически оп- 
ределяется позиция, в которой находится 
лента во вставленной в ВМ кассете. Для 
этого надо только задать тип кассеты. Та- 
ким разнообразием функций современные 
ВМ порадовать не могут. У них (и то не у 
всех) есть только индикация оставшейся на 
кассете ленты. В положительную сторону 
выделяется Тотрзоп, в котором кроме 
счетчика остатка ленты предусмотрено 
еще и автоматическое определение типа 
используемой кассеты. 

Еще одна характеристика, определяю- 
щая удобство пользования ВМ, — поиск 
начала записей. В РАЙ рз УК201 использу- 
ется команда Со ® для перемотки кассе- 
ты в нужную позицию и начала требуемой 
операции с этой позиции. В современных 
ВМ для этой цели используется система по- 
иска по индексам, что менее удобно, но 
позволяет пользователю не запоминать 
точное время начала той или иной запи- 
си на кассете. 

В РИЙрз УК201 предусмотрено три ско- 
рости движения ленты для ее просмотра 
в каждом направлении. При этом 7-крат- 
ная скорость сканирования очень удобна 
для быстрого прогона рекламных вста- 
вок. В современных ВМ скорость сканиро- 
вание больше 5-кратной не применяется, 
что неудобно. По удобству замедленного 
просмотра фрагментов Риз УК201 ус- 
тупает лишь Затзипа, в котором предус- 
мотрено плавное регулирование скорости 
замедленного воспроизведения. Еще од- 
но отличие режимов работы РАрз УК201 
от современных ВМ сводится к его рабо- 
те в режиме перемотки. В современных 
ВМ используется так называемый режим 
«Ошск зап», при котором во время пере- 
мотки лента проходит по всему ленто- 
протяжному тракту. При этом во время пе- 
ремотки она болыше изнашивается, но 
после окончания перемотки можно не- 
медленно начать воспроизведение или 
запись. В РЫйрз \К201 для перемотки лен- 
та убирается из ЛПМ в кассету, поэтому 
для последующего ее воспроизведения 
или записи требуется время на зарядку 
ленты в ЛПМ. 


Немного странно, но такая простей- 
шая и необходимая функция, как «ключ от 
детей» реализована не во всех рассмот- 
ренных ВМ. В одном из них (Вагр} она 
реализуется не с пульта управления, а с 
передней панели ВМ, что вряд ли будет 
препятствием для современных детей. 

Достаточно важно, чтобы конструкция 
ПДУ и ВМ не позволяла легко по ошиб- 
ке включить режим записи. Для этого кноп- 
ка запись выполняется «утопленной» на 
ВМ, а на ПДУ для включения записи сле- 
дует нажать не одну, а две кнопки. Но по- 
следнее решение по непонятной причине 
проигнорировано во всех ВМ, кроме 
РЫрз УК201 и Рапозопг. 

ВМ часто используют для записи по 
таймеру, при этом важно, чтобы внутрен- 
ние часы ВМ не сбивались при кратковре- 
менных пропаданиях питающего сетевого 
напряжения, столь характерных для наших 
условий. Одновременно желательно, что- 
бы ВМ сохранял работоспособность в 
возможно более широком диапазоне пи- 
тающих напряжений. Если второму усло- 
вию удовлетворяют все современные ВМ, 
кроме Фопу, т.е. в этом они превосходят 
РЕ рз УК201, то с первым дело обстоит 
очень плохо. Автономный ИСТОЧНИК ПИТа- 
ния часов имеется только в МС, а 
Рапозопк и Зопу обеспечивают работу 
часов всего в течение 1 ч после отключе- 
ния питающей сети. В остальных ВМ ча- 
сы сбиваются сразу после отключения се- 
тевого питания. 

Безусловным достижением является на- 
личие в некоторых моделях двухголовоч- 
ных магнитофонов режима [Р. Платой за 
это является ДОВОЛЬНО скверный стоп-кадр 
в таких аппаратах. Еще одно веяние мо- 
ды - мультисистемность всех современ- 
ных ВМ, хотя не вполне понятно, зачем 
нам два режима работы в МТЗС, если кас- 
сеты с такими записями полностью отсут- 
ствуют. Единственное умозрительное при- 
менение этим режимам - записать в МТЗС 
кассету и отправить родственникам или 
знакомым за океан, где МТЗС единствен- 
ный стандарт. 

Что выбрать? 

Приходится констатировать, что за по- 
следнее время развитие двухголовочных 
ВМ шло не по расширяющейся спирали, 
а по кругу или даже по сужающейся спи- 
роли, если иметь в виду удобство пультов 
управления. 

Качество записи звука и изображения 
осталось в основном на уровне 10-летней 
давности. Управление ВМ стало менее 
удобным при незначительном расширении 
числа функций. Поэтому для работы в на- 
ших условиях можно рекомендовать Нйасй! 
М528Е (для любителей записывать в ре- 
жиме [Р), к тому же у этого ВМ очень хо- 
рошее качество записи звука. Для тех, 
кто хочет с уверенностью производить 
записи по таймеру, подойдет МС НК- 
[248ЕЕ, имеющий и хорошие параметры. 
Очень хорошее качество записи/воспро- 
изведения обеспечивает также Рапазотс 
М№М\/-50225ЕЁЕ, имеющий все же неболь- 
шое резервное питание. 


современных телевизионных приемниках 

получила повсеместное распростране- 

ние схема электронной регулировки гром- 
кости звука. В основном это вызвано возмож- 
ностью стыковки с ПДУ, в процессе работы ко- 
торых величина постоянного напряжения управ- 
ляет коэффициентом передачи микросхемы 
УПЧЗ. 

Те пользователи, у которых не подключена 
плата ДУ и, может быть, не будет подключе- 
на никогда (если острее ДУ стоит проблема по- 
купки нового кинескопа!, имеют отрицатель- 
ные последствия такого способа регулирова- 
ния громкости: 

вследствие сильного влияния сопротивле- 
ния контакта "бегунка" регулятора на громкость 
зритель по несколько раз бегает к телевизо- 
ру, чтобы выставить приемлемую громкость; 

по этой же причине именно регулирующий 
громкость резистор чаще других заменяют 
при ремонте; 

"очаровывает" телезрителя громкий щелчок 
в момент выключения питания, даже при про- 
слушивании на минимальной громкости (чтобы 
не мешать другим}! 

Испытанная десятилетиями схема регули- 
ровки громкости не имеет этих недостатков, по- 
скольку в ней уровень выходного сигнала в 
большей мере зависит от положения движка 
регулятора, а сопротивление контакта движка 
играет второстепенную роль. 

До переделки схемы (рис,1) сигнал с выхо- 
да УПЧЗ через резистор Е’ попадает на плату 
звука, где через конденсатор С’ подводится к 
цепочкам тембров. Конкретные номера деталей 
не указываем, поскольку в различных моделях 
черно-белых и цветных ТВ приемников не толь- 
ко номера деталей разные, но и сами цепочки 
регуляторов тембра выполнены то на пере- 
ключателях, то на переменных резисторах (в не- 
которых моделях цепи тембров совсем не под- 
ВОДЯТ в Эту точку, но схему можно использовать). 


Регулируем 
Громкость... 


"по-старому" 


Н. П. Горейко, 
г. Ладыжин, Винницкая обл. 


Необходимо согласно рис.2 разрезать до- 
рожку на плате УНЧ после входного конденса- 
тора С’. К двум точкам разрезанной дорожки 
присоединить сигнальные выводы регулятора 
громкости, а "общий" вывод регулятора соеди- 
нить с "общей" дорожкой платы УНЧ. Перед этим 
надо отрезать от регулятора громкости все 
проводники и соединить его с платой звука пло- 
ским жгутом во избежание помех и наводок на 
звуковой сигнал. Если в точке разреза дорож- 
ки в схеме телевизора присутствовало постоян- 
ное напряжение, необходим конденсатор С”. Ес- 
ли в результате переделки громкость звука ста- 
нет недостаточной, параллельно К’ следует при- 
паять резистор меньшего сопротивления. 

Некоторое снижение уровня низких частот 
за счет уменьшения сопротивления резистора, 
включенного после С’, благоприятно сказыва- 
ется на разборчивости звука. Это объясняет- 
ся тем, что корпус телевизора вместе с неже- 
стко закрепленными металлическими конст- 
рукциями не очень подходит для качествен- 
ной звукопередачи низшего участка звуково- 
го спектра (а конструкторы, взявшие из ГОС- 
Та ширину звукового спектра телевизора, об 
этом не имели права думать. 
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При желании можно усилить воспроизведе- 
ние "низов", присоединив параллельно С’ кон- 
денсатор большей емкости. 

В заключение отметим, что больше всего 
удивляет переделанный звук абсолютным отсут 
ствием щелчка при выключении телевизора 
на нулевой громкости и его значительным ос- 
лаблением при других уровнях громкости. Это 
объясняется изменившимся режимом работы 
микросхемы УПЧЗ: 

после переделки УПЧЗ работает всегда с 
максимальным усилением, а необходимый уро- 
вень громкости устанавливают обычным дели- 
телем напряжения; 

в момент выключения питания УПЧЗ "выда- 
ет" на УНЧ щелчок, но его размах стал мень- 
ше [дополнительно уменьшен и регулятором- 
делителем напряжения|. 


Ремонт телевизора АМА ТУ-2002 


В телевизоре АМ/А вышла из строя кноп- 
ка включения сети и перевода в дежурный 
режим. Неисправность ее заключалась в 
том, что отказала механическая часть фик- 
сации положений. Контакты кнопки были в 
норме. 

Аналогичной кнопки найти не удалось. 
Отечественные конструктивно отличаются, 
и замена невозможна. Выход — очень про- 
стой. Взять кнопку от отечественного телеви- 
зора и наклеить сверху на неисправную, 
как показано на рис,1. 

Кнопка может быть и неисправна, лишь бы 
работала ее механическая часть фиксации 
положения. На кнопке 2 (рис1.) кусачками 
следует удалить выводы. Из пластмассы из- 
готовить соединительные планки 5 (рис.2). 
Наклеить суперклеем кнопку 2 на кнопку 1] 
и планкой 5 (с помощью клея) соединить по- 
движные части кнопок Зи 4. При этом нуж- 
но рассчитать свободный ход обеих кнопок. 

В этом же телевизоре наблюдалось пе- 
риодическое пропадание цвета в режиме 
ЗЕСАМ (в режиме РА! цвет воспроизводил- 
ся нормально). Цвет в ЗЕСАМ появлялся при 


В.В. Овчаренко, Кировоградская обл. 


постукивании по плате кодека. Причиной 
дефекта оказалась некачественная пропай- 
а металлизации двустороннего монтажа 
цепей микросхемы 1С706 $РИ2220. Эта ми- 
росхема является процессором обработки 
сигналов ЗЕСАМ и входит в состав моду- 
ля цифровой обработки сигналов. Модуль вы- 
полнен в виде отдельной платы, и в телеви- 
зоре его легко обнаружить. В нем кроме об- 
работки сигналов цветности происходит 
преобразование видеосигналов в цифро- 
вую форму и после обработки — снова в 
аналоговый синол. 

(Схема кодера/декодера (кодека) выполне- 
на на микросхеме 1С701 УСУ2133. Третья 
микросхема этого модуля 10703 \У5Р2860 
выполняет роль видеопроцессора и служит 
для синхронизации разверток обработки 
сигнала яркости. Неисправности, связанные 
с этим модулем, могут быть самые непредска- 
зуемые. Мне встречался телевизор АМИА, в 
котором сразу трудно определить даже мо- 
дуль, в котором неисправность. В телевизо- 
ре мог пропадать растр, появлялась узкая го- 
ризонтальная полоска, наблюдалось подер- 


гивание изображения по вертикали, пропо- 
дание цвета, всевозможные помехи на изо- 
бражении в виде искажения цвета или пе- 
ремещение по экрану шумовых полос, про- 
падание изображения и произвольное изме- 
нение яркости на фоне одного из основных 
цветов. 

Все перечисленные неисправности могли 
появляться на экране телевизора, чередуясь 
и меняя друг друга в разные промежутки 
времени. А бывало, что телевизор мог про- 
работать несколько суток. Простукивание 
для обнаружения непропайки тоже положи- 
тельных результатов не дало. 

Поначалу подозрение было на модуль 
питания или его цепи. Однако питающие 
напряжения были в норме даже в наиболее 
активные моменты проявления неисправно- 
сти. И только после тщательной пропайки 
платы цифровой обработки сигналов неисп- 
равность была устранена. 
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Телевизор ЗАМУО модели 
СЕМ 6011 У$\-20 с кинеско- 
пом 20 дюймов (51 см) пред- 
назначен для приема про- 
грамм вещательных стандар- 
тов В/С и Б/К систем цвет- 
ного телевидения РАЁ и 
ЗЕСАМ. Его можно использо- 
вать в качестве монитора ви- 
деомагнитофона или дисплея 
видеоигр. 

Управление телевизором 
— с передней панели или с 
пульта дистанционного уп- 
равления. 

Конструктивно телевизор 
собран на моношасси, что 
позволило избавиться от со- 
единительных кабелей и уде- 
шевить стоимость его, но и 
усложнило работу телемасте- 
ра. Блоки, указанные на 
структурной схеме телевизо- 
ра, выделены функциональ- 
но за исключением тюнера, 
блока преобразователя ПЧ 
звука, блока цветности 
ЗЕКАМ. Эти три блока при- 
паяны к моношасси. 

Плата видеоусилителей 
размещена на горловине ки- 
нескопа. 

Все элементы (резисторы, 
конденсаторы и т. д.) принци- 
пиальной и структурной схем 
обозначены буквами, приня- 
тыми во всем мире, и трех- 
или четырехзначным числом. 
Первая цифра в трехзнач- 
ном числе и две цифры в че- 
тырехзначном означают при- 
надлежность к различным 
функциональным блокам (уз- 
лам). Например: 

1 - тюнера, блока радио- 
канала, усилителя мощности 
НЧ; 

2 — видеопроцессора цвет- 
ности; 

3 - блока питания; 

4 - блока строчной и кад- 
ровой разверток; 

6 — платы видеоусилите- 
лей кинескопа; 

7 — микроконтроллера, 


РАДЮАМАТОР 8'2000 


ППЗУ, фотоприемника, кла- 
виатуры управления; 

8 — узла внешней коммута- 
ции; 

9 - кинескопа, отклоняю- 
щей системы, петли размаг- 
ничивания; 

12 — блока преобразова- 
теля ПЧ звука; 

13 - блока цветности 
ЗЕКАМ; 

19 — пульта управления. 

Используя нумерацию 
функциональных блоков, лег- 
ко проследить прохождение 
сигналов в телевизоре. 

Структурная схема телеви- 
зора (см. рисунок) типо- 
вая и в особых пояснениях не 
нуждается. 

Принципиальная схема те- 
левизора показана на стр. 


За, 99. 


Основные функции 
элементов 
принципиальной 
схемы 

телевизора 


Импульсный блок пи- 
тания обеспечивает телеви- 
зор стабилизированными на- 
пряжениями: +12, +15, +18, 
+24, +130, +180 В. 

0312 - вспомогательный 
транзистор ключевого пре- 
образователя; 

0313-1 — мощный высоко- 
ВОЛЬТНЫЙ транзистор ключе- 
вого преобразователя; 

0311 - транзистор каска- 
да стабилизации и регули- 
ровки выходных напряжений 
(через подстроечный резис- 
тор УК-311); 

0315 - оптрон, обеспечи- 
вающий переход блока пита- 
ния из дежурного режима в 
рабочий и обратно; 

ТЗ1Т1 - трансформатор- 
преобразователь импульс- 
НЫЙ; 

[©351-1] — стабилизатор 
+12 В; 


[901 -— петля размагничи- 
вания; 

2530] - терморезистор 
петли размагничивания; 

Т371 - силовой трансфор- 
матор питания выпрямителя 
+5 В дежурного и рабочего 
режимов. 


Основная моноплата 

[С701 — микроконтроллер, 
обеспечивающий управление 
телевизором, а также индика- 
цию на экране кинескопа; 

[С702 — микросхема памя- 
ти (ППЗУ); 

А7ОТ — фотоприемник; 

$\/701-5\/707 - кнопки 
управления телевизором; 

0721 - транзистор, обес- 


ПУЛЬТ 


УПРЕВЛ. 
1С1901 
герчвам 


[71/739 


67о2 
схк 101 


ТЮНЕР 


9797 
ТРо!0959 


Стот 


РЕКЕ 


ПРИЕМНИК 
Я 791 
ИВ 0022 


клявинТУРЯ 


$\М/ 70/1 — $//?07 


Блок РАДИОКЯНЯЛЯ 
Ея 7529 


Преобразователь ПЧ звука 


ИЕ 1754 ХКИ 


“левши? 


ЗАМУО модели 
01150-20 


печивающий напряжение на- 
стройки 0 — 31 В на селектор 
каналов (тюнер}; 

О7ЗТ, ©9732, 09733 - 
транзисторы электронного 
коммутатора диапазонов М1, 
УН, ЦВ, подающие +12 В на 
выбранный диапазон тюне- 
ра; 
(701 - эмиттерный повто- 
ритель импульсов обратного 
хода кадровой развертки на 
микроконтроллер; 

0702 - стабилизатор на- 
пряжения +3,6 В; 

0371 - стабилизатор пи- 
тания дежурного и рабочего 
режимов +5 В; 

0711 - транзистор, обес- 
печивающий через оптрон 


микро- 
‚ КОНТРОЛПЕР 


СТО! 
мм1$2455 И У-1 


14.15.16 ИЯ 


10,112.15 


6покир. ВПУГ 


4/8 


0315 переход телевизора 
(блока питания] из дежурно- 
го режима в рабочий и об- 


ратно; 
АТОТ - селектор каналов 
(гюнер}; 
©1071 - усилитель сигналов 
ПЧ; 


ХТОТ — полосовой фильтр 
ПЧ; 

1103 - согласующий 
трансформатор ПЧ; 

[СТОТ - многофункцио- 
нальная схема обработки 
сигналов: УПЧИ, видеодетек- 
тор, предварительное усиле- 
ние ПЦТС, АРУ, АПЧГ, УПЧЗ- 
демодулятор звука, схема ре- 
гулирования громкости, вы- 
ключение звука, переключе- 
ние звука от внешнего ис- 
точника —- АЧОЮ и другие 
функции; 

1121 - опорный контур ПЧ 
изображения 38 МГц; 

Т131 - опорный контур 
АПЧГ; 

УЕ СОМУ УМП-О8К7 (ЦЕ 
1754ХХА) — блок-преобразо- 


ватель ПЧ звукового сигнала, 
обеспечивающий микросхе- 


+5\ 


22 


< $ 

у ь-2 

г нись РЛОК ЦВЕТНОСТИ В 
+12, | ЗЕСЯМ ьзкт-р ТЕ в: 

АТЕ С 150! кхе 

МИРЕО — АМ5655М у 5 

Сохоа 

[5 я хо 

< $ 

ВИДЕОПРОЧЕССОР, зо 


20 


ВНЕШНЕЙ 
коммутации 


@82(, 680/602 6503 


УСИЛИТЕЛЬ 


Мощности ЗЧ 
С 17! 
ЙМ5265 


Сигналы индикащии на ЭКРАНЕ 


ЗЯДЕРНКИ| 


му [С10Т (через разъем 
КТ2А] полосовыми фильтрами 
ПЧ звука 5,5 и 6,5 МГц, 
опорными контурами (пьезо- 
фильтрами), усиление ПЧ зву- 
ка, а через контакты КТ2В — 
контурами ПЧ звука 31,5 и 
32,5 МГц; 

УВТОТ - подстроечный ре- 
зистор АРУ; 

[СТ71 — усилитель мощно- 
сти звуковой частоты; 

ХТ21Т, Х122 — загродитель- 
ные пьезофильтры 6,5 и 5,5 
МГ; 

М/ВТ21 — подстроечный ре- 
зистор уровня видеосигнала 
на базу транзистора- усили- 
теля ©0121; 

0121 - усилитель видео- 
сигнала; 

[С201 — многофункцио- 
нальная микросхема (видео- 
процессор РА|: усиление и 
опознавание принимаемого 
сигнала РА|, его демодуля- 
ция, формирование цвето- 
разностных сигналов К-\, В- 
У, выделение с ПЦТС сигна- 
ла яркости, синхроимпульсов, 
формирование строчных им- 


С20/ 
17 м 513085Р ИУнакала 
ТАНИ О ускор. 


ОПТРОН 
Р315 


выходной каскид 


У кадровой РАЗВЕРТАИ 
С4ч5 


Угокис. 


Блок строчной 
развертки 


$431, $482 ‚ТУР 


+24 и 


импульсный 
БЛОК 
ПИТАНИЯ 


пульсов запуска, кадровой 
"пилы", система ФАПЧ, регу- 
лирование яркости и др.; 

\УК211 - регулировка ярко- 
сти; 

УК211 - регулировка кон- 
трастности; 

[Н ОЕГАУ ИМЕ - линия зо- 
держки; 

Т281- согласующий транс- 
форматор линии задержки; 

\К251 - балансировка сиг- 
нала линии задержки; 

©0431 - эмиттерный повто- 
ритель (буферный каскад] 
строчной развертки; 


1431 - межкаскадный 
трансформатор строчной 
развертки; 

0432-1 - мощный транзи- 


сторный КЛЮЧ ВЫХОДНОГО Ка- 
скада строчной развертки 
(высоковольтный транзистор 
со встроенными демпферным 
диодом и резистором база- 
эмиттер}; 

1471 - диодно-каскадный 
трансформатор строчной 
развертки (ТДКС}; 

УВ41Т - регулировка «Фа- 
за»; 


[А 7830 2 


@ о 
5130822 


+25к\ 


+180, 


+]80у +130%у +15, +[Ру +24и +18 


—220, 


1[С451-] — выходной кас- 
кад кадровой развертки; 


\УВ451 - регулировка «Раз- 
мер по вертикали»; 

[902 — отклоняющая систе- 
ма кинескопа; 

0822, 0821, 0801, 0802, 
0803 - узел внешней комму- 
тации (переключатели ТУ/А\ 
для приема сигнала с эфира 
или от внешнего источника 
сигнала МЮЕО, АУОЮ)}; 

$\/771 — переключатель 
системы цветности (А — авто- 


матически; 5-ЗЕСАМ; Р-РАЦ. 


Блок цветности — 


ЗЕСАМ УМТ 
[©1301 - многофункцио- 
нальная микросхема 


(ЗЕСАМ): обработка видео- 
сигнала ЗЕСАМ, переключе- 
ние систем РАЕ-ЗЕСАМ, фик- 
сация уровня «черного», ма- 
трица-форматирование сиг- 
налов В-\, В-\, С-, регули- 
ровка контрастности, насы- 
Ценности, выключение 
цветности и др.; 

©1301 - усилитель видео- 
сигнала; 


©1302, 01303, ©1304 - 


выключение цветности 
ЗЕСАМ; 

©1305 - регулировка кон- 
трастности; 


01306 - регулировка на- 
сыщенности; 

©1361 - переключение 
частоты кадровой развертки 


50/60 Гц. 


Плата 

видеоусилителей 

кинескопа — 

СЕТ УМТ ОЗКЕ 

0601, ©0611, 0621 - 
транзисторы видеоусилите- 
лей сигналов цветности со- 
ответственно синего, крас- 
ного и зеленого цветов; 

0641 - транзистор высве- 
чивания служебной инфор- 
мации на экране кинескопа 
(зеленым цветом); 

0901 - кинескоп. 
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аудио — видео 


13 


комментарии 


информация, 


новости, 


14 


Новости связи и информанико 


Японские компании Зопу и ЭЙагр совме- 
стно разработали новый магнитооптичес- 
кий (МО) диск диаметром 5 см. Диск име- 
ет толщину 0,5 мм и позволяет хранить до 
1 Гбайт информации. ЭКагр также плани- 
рует к весне следующего года выпустить 
под новый носитель цифровую видеока- 
меру. По мнению специалистов, качество 
МО видеозаписи практически не зависит 
от количества проигрываний диска. Экспер- 
ты считают, что массовый выпуск техники 
с МО диском приведет к закату эры видео- 
магнитофонов и видеокамер, где в качест- 
ве источника информации используют маг- 
нитные кассеты. 


Жжж 


Исследователи из университетов шта- 
тов Вашингтон и Южной Калифорнии 
(США) разработали новый полимерный 
материал, который позволит значительно 
ускорить процесс передачи данных в теле- 
коммуникационных сетях. Полимеры дейст- 
вуют как модуляторы — промежуточные ус- 
тройства между волоконно-оптическими 
сетями и существующими электронными 
устройствами (компьютеры, телевизоры и 
т.п.). "Оптические чипы" на основе новых 
полимеров способны преобразовывать 
электрические сигналы в световые со ско- 
ростью в 10 раз большей, чем у сущест- 
вующих устройств на основе лития. За 
счет изменения формы полимерных моле- 
кул ученым удалось решить давнюю про- 
блему — устранение генерации электромаг- 
нитных полей, возникающих при работе в 
самом полимере. 


Жжж 


Компания Тоз фа недавно представила 
новый ноутбук Роцеде 3440СТ толщиной 
всего 1,9 см и массой 1,54 кг. ПК впервые 
оснащен системой водяного охлаждения 
процессора и поставляется с дополнитель- 
ной литий-ионной батареей, что позволя- 
ет увеличить время работы без подзаряд- 
ки до 9 ч [ресурс основной батареи со- 
ставляет 2,5 ч). Система представляет со- 
бой "суперохлаждающую тепловую труб- 
ку", которую подсоединяют непосредст- 
венно к процессору. Для отвода тепла от 
процессора в этой охлаждающей системе 
используют водяной пар низкого давле- 
ния. Ноутбук имеет низковольтный мобиль- 
ный процессор Репнит 11/500 МГц, 11,3- 
дюймовый ЖК дисплей на тонкопленочных 
транзисторах, ОЗУ типа РС100 ЗОКАМ 
объемом 64 Мбайт и графический ускори- 
тель 53 Зауаде ПХ. 


Жжж 


Интернет все чаще начинают рассмат- 
ривать как универсальный инструмент при 
реализации современных технологий. Так, 
недавно британская фирма [споозеТ\ от- 
крыла сервис, который она называет пер- 
вым в мире персональным Интернет-теле- 
видением. Он будет показывать оригиналь- 
ные телепрограммы по требованию. Ком- 
пания предлагает интерактивную програм- 
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му передач, составленную из произведений 
независимых продюсеров и студий. Поль- 
зователи могут самостоятельно выбирать 
интересные передачи, составляя собствен- 
ные программы. Одним из преимуществ 
сервиса является возможность общения 
рекламодателей с четко определенными 
группами пользователей. 

*** 

Другая компания - С!5со - впервые осу- 
ществила трансляцию через Интернет пол- 
нометражного двухчасового фильма в ци- 
фровом формате. Для этого была исполь- 
зована высокозащищенная широкополос- 
ная оптоволоконная магистраль С!всо Мем 
\\Мона 1Р5ес Упиа! Рпуоме МемогК, марш- 
рутизаторы Ссо 12000 и УРМ С5со 7140 
с интегрированным брандмауэром, а так- 
же аппаратные средства шифрования Тре 
ОЕ. Данные из центра СубегСетег (ком 
пания Оме$ СоттипсаНопз, Лос-Андже 
лес) пересылались в зал \!оодгуЙ Анз 
(Сетег (Атланта, где и проходил просмотр 
мультипликационного фильма ПТАМ А.Е. ки- 


ностудии Туепней Сепфигу Гох. 
жж 


В Южной Корее совместными усилиями 
концерна Затзипа Еестотс$ и фирмы 
РА$$21 разработана специальная "мо- 
билка" со встроенной микросхемой, кото- 
рая хранит отпечатки пальцев владельца. 
Последняя также выполняет функции обыч- 
ной кредитной карточки, которыми пользу- 
ются сотни миллионов жителей планеты. 
При помощи специалистов Затзиупа в те- 
лефон, из которого можно звонить в лю- 
бое место, дополнительно устанавливают 
специальный датчик, позволяющий опреде- 
лять владельца по микрочастицам пота, 
выделяемого кончиками пальцев. Для ис- 
пользования новинки необходимо кассовые 
аппараты магазинов, которые считывают 
данные с кредитных карточек \1ЗА, Мазег- 
Саг или Атейсап Ехргезз, соединить со 
специальными электронными приставками 
(‘черными ящиками") стоимостью всего $10. 
Покупатель подходит к кассе, открывает те- 
лефон, прикладывает к маленькому окош- 
ку палец. Сенсорный микрочип автомати- 
чески идентифицирует владельца и выдает 
электронный сигнол в "черный ящик", после 
чего кассовый аппарат снимает деньги с 
его счета и оплачивает покупку. Среди 
преимуществ новинки — отсутствие необ- 
ходимости запоминания паролей, а в слу- 
чае утери РАЗ5-биофона исключается воз- 
можность его использования чужими лица- 
ми, так как аппарат включается только 
после идентификации отпечатка пальца 
владельца. Планируется, что в 2001 г. в 
Южной Корее будет выпущено 100 тыс. та- 
ких телефонов. 


ЖЖЖ 


Японская компания Зипз|те представи- 
ла новый продукт Ор, который, несо- 
мненно, станет популярным среди молоде- 
жи. "Накладные ногти" оборудованы мо- 


ленькими датчиками, которые во время 
приема сигнала на "мобилку" начинают 
переливаться разными цветами. Количест- 
во проданных в апреле наборов "мобиль- 
ных ногтей" превысило 7 тыс. 
жж 

На выставке в Женеве испанский изоб- 
ретатель Ж.Перес продемонстрировал руч- 
ной электрогенератор, напоминающий 
обычную кофемолку с ручкой, который 
предназначен для подзарядки батарей мо- 
бильных телефонов. 


*ж** 


Новая модель мобильных телефонов 
компании Затзипа ЭСН-МТО0 имеет 
встроенную флэш-память, позволяющую 
хранить полчаса музыкальных записей в 
формате МРЗ, изображения и другие фай- 
лы. Эта модель дает возможность загруз- 
ки музыкальных файлов из Интернета и 


прослушивания их через наушники. 
Жж** 


Шведская компания УаНет! разрабо- 
тала систему управления бытовой техникой 
с помощью сотового телефона и Интерне- 
та. Купив портативное устройство, потре- 
битель получает возможность дистанцион- 
ного управления бытовыми приборами, 
например, микроволновой печью или ви- 
деомагнитофоном, с сотового телефона 
или с личной страницы в Интернете. Кро- 
ме того, он может контролировать состо- 
яние своего жилища, получая на сотовый 
телефон или компьютер данные от автома- 


тических систем безопасности. 
Жж** 


Исследователями Иллинойсского уни- 
верситета (США) разработан уникальный 
метод подготовки кремниевой пластины- 
подложки для нанесения органических мо- 
лекул. Это позволяет создавать "молекуляр- 
ные коммутаторы" с точностью до отдель- 
ных атомов. По словам разработчиков, 
для изготовления коммутирующих матриц, 
работающих на частотах до 100 ТГц, впол- 
не подходят кристаллические пластины 
ремния, выпускаемые сегодня. Если пред- 
варительно подготовленную пластину об- 
работать подходящими органическими мо- 
лекулами, поверхность покрывается матри- 
цей из единообразно вращающихся эле- 
ментов памяти, каждый из которых имити- 
рует работу транзистора, переключаю- 
щегося с каждым оборотом. Процессы 
считывания и записи информации осуще- 
ствляются электрически, однако сам ак- 
тивный элемент является механическим ус- 


тройством, хотя и сверхмалых размеров. 
ж** 


Британские исследователи разработали 
устройство для ввода информации нового 
поколения. Мышка, созданная двумя сту- 
дентами из университета Локборо, способ- 
на улавливать настроение пользователя 
по силе нажатия кнопки и посылать сигна- 
лы на компьютер для их последующей об- 
работки. Таким образом пользователя пре- 
дупреждают о возможности стрессового 
состояния, что, как считают разработчики, 
должно способствовать улучшению настро- 
ения. 


По материалам электронных 
СМИ подготовил О.Никитенко 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, ИТ4ИМ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИССПОРТ 


ОХ-МЕ\У$ ву ЧХТИМ (пх 1464, УАЗЦ7, ОМАССР) 


4М/, Е/ПМОВ — ор. Апюпю, СПЕСН, ко- 
торый сейчас находится в Восточном Тимо- 
ре в составе войск ООН и часто работо- 
ет в эфире позывным 4\\/6СН, планирует в 
ближайшее время посетить Аюпго |Запд, 
откуда будет работать позывным 4\\/ОА|. 
ОУ ма СПЕСН. 

5В, СУРВУ$ — с | июля по 30 ноября с.г. 
в честь 40-летия образования государства 
Кипр радиолюбители этой республики будут 
использовать префикс 5840. 

А5, ВНОТАМ - ор. бат, ЛАМ, извест- 
ный по своей экспедиции У6ЗКЦ с 5июля 
начнет работу из СТН Раго, Ват позыв- 
ным А52МЕ. Он будет активен на диапазо- 
нах 7, 14, 21 и 28 МН? только $58. 5 по 
адресу: Л6М, бат Верри, № т Спо 2- 
5-/10, КаммазаК-Сяу, 210-0024, ДАРАМ. 

ЕН, МАУОТТЕ — ор. СРизНап, ЕН/ТО5АХ 
с 16 до 28 августа будет работать с остро- 
ва на диапазоне 50 МН?. 05 ма Е5ОС. 
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РО, ЕВЕМСН РОГУМЕЯА - с острова 
СатЫег 1$1апа (ПОТА С-063) позывным 
ГООМОТ будет работать Мке, КМ9О (ра- 
нее работал позывным ХКО7\). ©5Ё ма 
ОМ?5А. 

ЕР, $.Р. ез МОЧЕГОМ - экспедиция 
ТОООХ будет работать на диапазонах 7-50 
МН? и на УНЕ $АТ, С\М\, 55В и КПУ с ост- 
ровов МАЕМ5, АМТ РИЕККЕ её МОЧЕОМ 
(ОТА МА-032]. 95 ма КЛМ ВХ А$$ОС- 
АТОМ. 

НЕ, $. КОВЕА - члены КОВЕА ОХ Суь 
НИМ/О, НЕЗЕМЕ, О$2АСН и О$1ВНЕ будут 
работать С\М и 55В позывным 0500Х/4 с МИ 
[З1АМО, который находится в СпоЙа-Викю 


Ргомпсе огоур. ОЕ ма НИХР. 

ЛМ, $УАТВАВО — экспедиция М/7М на 
ЗУАЕВАЕО будет работать на частотах: 

$5В — 1850, 3750, 7050, 14250, 18150, 
21250, 24950, 28450, 50150 КН;; 

СМ! - 1825, 3525, 7025, 10125, 14025, 
18075, 21025, 24925, 28025, 50100 КН?. 

Возможно посещение КОМС КАК$ ПАМО 
(ЮТА ЕУ-063]. Члены экспедиции: [А7П, 
[АЗОНА, К2ХОЕ, К2МТ, КЕБХА, КСОУ, 
ОЕЗСЕА, $557Р/, $57АС, $МЗЕСУ, 
$МЗ.СС и ЗР5БКН. $1 ма [АТМ по адре- 
су: Р.О. Вох 48, 3341 Аато!, МОЕ\М/АУ. 

З\, ЗОВБАМ - ор. Раег, МУМЕ про- 


должает активно работать на диапазонах 14 
и 18 МН? $58 ежедневно с 02.30 до 03.30 
(ТС, однако скоро он покинет Иорданию и 
вернется в США, откуда будет работать 
своим домашним позывным МЗЕМЕ. 051 ма 
МЗЕМЕ. 


ОМ, ВЕЕСОУМ - специальный позывной 
О5$2\УСМ работал на всех КВ и УКВ диапа- 
зонах в честь дня дружбы между радиоклу- 
бами Бельгии и Франции. СЁ ма ОМ4ССР. 

$\, СВЕЕСЕ — ор. Апюп5, ЗУ1ЕМС бу- 
дет работать позывным ЗУТЕМС/1 из ОТН 
КАГАМО$ и островов ЕУУОЛА. С©$Ё ма 
ЗУЛЕМС. 


\2, АМИСОА - ор. Роуе, СЗТВК полу- 
чил лицензию на использование позывного 
У29ТВК до начала октября с.г. Он базиру- 
ется на АМПСИА (ОТА МА-100}, однако 
больше месяца планирует работать из 
МОМТЗЕВКАТ (1ОТА МА-103) позывным 
УР2МОС. 

УВ, ИМРОМЕЗА — специальный позывной 
7АЗ2АК работал на всех диапазонах с ро- 
диолюбительского фестиваля в АКАКТА. 
О5Е ма УВОЕМТ. 

— специальный позывной ЗАЗВ (радио- 
клуб УВЗ7Е$) будет работать с ВАММЕАМ 
1АМО (ОТА ОС-197] на диапазонах 3,5; 
7; 14; 21; 28 МН» СМ/, 558, КПУ, РЗКЗ1 и 
$5ТУ. О5 высылать по адресу: Р.О. Вох 
4025, Зигабауа 60401, МРОМЕЗА. 


ЕМб\Е 


5-\ ОМЮМ ВЕ КАРЮАНСЮМАОО$ Е5РАМОГЕ$ 
- ЗЕССЮМ ТО САТ, БЕ СОКОРОВА 


Летняя активность ЕЦ-086 УЕРР 
Е/-089 СИЕ 
ЕЦВОРЕ Е/-102 ВЕР 
ЕЦ-006  ЕЛ7МЕТ Е/-123  ММ8У 
ЕЦ-015  5\9/КУВУ Е/-136 949007 
Е/-017 Е Е/-136 9А9ООВР 
ЕЦ-020  $МООТК/1 Е/-140 ОН5/ВЗОНО 
Е-022 ХОРА Е/-147 КАТТС/1 
ЕЦ-024  150/\К5ЕКВ Е/-147 ЦАТТАМ/Т 
ЕЦ-026  М/4М Е/-147 ЦАТТВК/1 
ЕЦ-031  1©807М Е/-149 252] 
Е/-057  ГАОКМ/Н Е/-158 — $У/70СК) 
ЕЦ-061  1АЭУБА/Р Е/-175  СОЗ/СТТИМ 
Е/-070 КАТО Е/-175  СОЗЕ] 
ЕЦ-085 ЦАТОУ/1 Е/-175  СУЗАБВ 


АЗА АЕВИСА 
К ое ПО 
0 коз АЙ 00% 
-063 5НП/РАЗСО 
А5-036 АСУб 067—274 
А5-041 — 1309Т/4 АЕ085 У5ЗТЕР 
А5-046 9М2/СМЗУХ 
А5-047 — МТРХС/б М.АМЕРНСА 
А5-056  АВСУК А-002 УРБЛААЦ 
А5-063  ЦАЧЕМО/0 А 022 т ы 
45100 4ХЛБМР а 
А5-102 ВООК 
МА-054 СФА 
А$-103 ВУЭА МА. 024 С60Х 
А5-113 ВО0М А-061 УЕ7/СМЗМВ 
А$-128 — З\/2САХ/Р МА-067_ КО8/М/4 
А5-132 ХММ А-075 УЕ? 
А$-134  ВЗН МА-076 КРОУ 
А$-144  ХРОА МА-083 №205/Р 


3 
РЕ 
вв 
А-094 СУ90Х ОСЕАМА 
А-100 \У26\Р 06-002 УК 
А-100 У26ЕА 0С-003 УКС 
А-100 У26ЕТ 0С.013 7КАХ 
А-100 У26ЕМ 06.048 7КЗС\ 
А-103 УРОМНХ 06.054 Ри/СЗ5ХМ 
А-103 УРОМН С-054 РИ/СЗТХЕ 
А-105 РУММАВМХО = (06-076 УСВУМЕ 
А-112 АМК С-086 КНО/НЗЕОР 
МА-144 \УС6ОХ 06.086 КНОК 
А-173 УубО С-107 УС5ХР 
0С-131 РОбУАА 
$. АМЕНС 06-142 УКАУМИР 
54027 РУ 0С-152 ЕОбЕЕ 
54.032 Х058В/8 0С-152 ЕОбНМИ 
54.047 РУ5СУС 0С-159 2К1МСЗ 
54047 РВБ 06-195 УК 
54.067 РУПМЕР/РР 06-202 0486 
54.072 РТ7В2/ВВ8 06-212 УВ 
54.072 РТ7АА/РВВ 06.229 УКВРУ/8 
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ро с ор действительны до 1 февраля 2005 г. $Х МЕМ/$ шх 0У507 


Еу-052 58 [еуКаз [$ ап9 Новости диапазона 50 МН; 

ЕЦ-055 [А Кагтоу Зап Главное событие месяца 

Еу-060 $1 Еууою (ока Еубоео] 1 июля с.г. впервые на диапазоне 50 МН? появились радиостан- 

ЕЦ-061 [А Монегоу Чапа ции Княжества Монако. В эфире работали экспедиция ЗАК, коллек- 

ЕЦ-098 п Рое| [опа тивная радиостанция ассоциации радиолюбителей Монако ЗАЗАКМ, 

Е/-124  С\\, ММ! Апдезеу ЗА?НВ, ЗА?ММ/ и, конечно же, ЗА/ОНТКУ и ЗА/ОН?ВН. Хорошее 

А$-021 Аб Ари Оба эпизодическое прохождение с раннего утра до темноты позволило 
А-026 \М/2 Зкючеп [опа получить новую страну на этом диапазоне многим активистам "ше- 
А-065 \М/7 Сатапо |Запа сти метров" — ЗМ7АЕО, ОН2ВС, ЗМ7Е, С7ВЦВ, СО, ОМ9СЕВ, 
А-065 \№7 Рааао 1$апа РАЗЕА, СЗМ/О$, $УТЕМ, РА7ММ и другим. Работа велась 55В и 

ОС-137 УК4 Вне 1Запа С\! на разнесенных частотах: 50205 КН? ТХ и 50185 КН? КХ. Боль- 


шинство ЗА2-станций использовали трансиверы с выходной мощно- 


Острова, с которыми @$0 засчитываются до 1 февраля 2001 г. стью 100 М/АП5 и антенны СР. ОН2ВН и ОНТКУ работали с АМТ 
-075 58 Рогоз |$ап4 Зе. УАС(. Адрес ЗА? АКМ: Аззоданоп 4ез Кафюатоцеигз Че 
1-080 ЕА1 [а Той [5|апа ‚ МОМАСО. 

0-102 ВР РезуаКоу Запа : 


1-102 ВР СууауеузКуе КозНК! 15910 
1-154  ЕАЗ Вида [апа 

-154  ЕАЗ Зап Апюпю [ап 

1-158 5\8 ЗюКНна [ап 

АЕ-058 \У09 НепКет Вее! 

АЕ-071  уайоиз — Сеузег ВапК 


СНАМА С. 


СВУ 


ЗЮНМ ВЕАСК 


А5-052 7) ОКпо Тизта 
А5-099 ТА АЙБеу 1$|апа 
А$-111 НИ Тацуя [$апа 


А5-117 /А4 Отта 
ОС-061 уапоцз — Мпегуа ВееБ 


Карта прохождения на диапазоне 


Острова, которые будут исключены из списка 1ОТА 50 МГц [6 июля 2000 =, США) 


Е/-162 КУ \УейКу 1$апа ВУ, ТАММАМ - 1-5 июля на 50 МН? с острова СКЕЕМ 11АМО, 
АЕ-033 57 Венац! Кее! ОС-172, работали экспедиции ВУЯС и ВУОЕОХ/9. 05 для ВУЯС по 
АЕ-069 ЕАЯ Регей 1Запа адресу: Р.О. Вох 222, ТАТУМС, ТАМАМ. С5Е для ВУОЕОХ/9 ма 
$А-025 Р58 Сгапае де Зата |забе! |$ап4 ВУ6Н. 
$А-071 Р\У2 бапю Атаго Зап Аб, ЧАВ — из РОВА!, ЧАК ор. ата, АбТАО провел более 100 
$А-072 РВ8 Сапапоа$ |$ап4 С\/ 50 на диапазоне 50 МН2 с Европой за один день 1 июля. В 
тот же день ор. Нодир, ЕУ6ММ, работал из НАМ $НАСК Аб1АО 
Группа островов, О$0 с которыми засчитываются только позывным ЕУБММ/Аб. 6$: ма МОС. 
до 1 февраля 2001 г. ЗР6, ВАВВАВО$ — ЗР9.М (К270] и ЗР9В! (К4В} работоли на 50 
АЕ-07Т  уайоуз — Сеузег ВапК МН? с 1 по 9 июля специальным позывным 8Р97. Маяк 8Р9.М ра- 
Е)-154 ЕАЗ Вагсеопа/Тагадопа Ргомпсе дгоур ботает на частоте 50.095 МН? и дублируется на частоте 28.885 МНЕ. 
А5-052 7. ОКпоТоп$Нита Операторы использовали трансивер УАЕЗИ ЕТ100 и 3 е|. УАС на 
ОС-061 уапоуз$ — Мпегуа ВееБ мачте высотой 20 м. 6$: ма К27. 


ЗА, ЗАРАМ - ор. Нозио, АТУОК сообщает об уникальном Е 
С 19 июня 2000 г. в список островов внесены существенные дополнения и Е? прохождении на диапазоне 50 МНР, когда ему удалось прове- 


и изменения. Основные из них: сти 050 с КАЯСЕО из ОТНюс ЕМАОЕ (штат Иллинойс) с рапортом 
Введено 58 новых групп островов. Из них 11 сразу с условными номера- 559 на расстояние более 10000 км. Навио ежедневно с 07.00 до 
ми (те, на которых имеются резиденты): 11.00 ОТС работает в направлении Европы. 
Еу-170 © РА[МАТА МОЕТН одгоур ЛМ, $УА1ВАЕО — экспедиция ЛМ/7М АВСТС-2000 будет рабо- 
ЕЦ-171 07 Ь. МЦАМО МОЕТН одгоур тать на частоте 50.100 МН? и СМ! 50.150 МН? $38. Организато- 
ЕК/-172 07 с. ЛЦАМО ЕА$Т АМО РУМ огоур ры просят всех радиолюбителей следить за маяком МУ7УХ, который 
Е/-173 ОН] д. 1АМ$|-5З0ОМГ (РОВ РВОММСЕ дгоур — работает на частоте 50.068 МН?2. 
Еу-174 $\ д. МАКЕРОМА/ТНВАК! ВЕСОМ одгоур $М, $ММЕБЕМ — ТРе М/ЕЗТСОУ$Т МСВОМ/АУЕ СВОТР плани- 
Е/-175 С13-7 В. СЕМТВАЕ одгоур рует экспедицию на север Швеции в квадраты Р62, 72, 74, 75, 84, 
Еу-176 $МЗ е. САМЕВОВС СОУМТУ дгоур 85, 86, 95, 97, 98, КРОТ, 08 и в Норвегию - ОТН!ос 77 и 79. 
АЕ-086 04 Ь. МММОМ/АВЬ 151АМО$ С 15 июля по 10 августа на частоте 50.167 МН? будут работать стан- 
Общий список стал выглядеть следующим образом (всего/в т.ч. с услов- ЦИИ УМ6СМу/З, $М6СМУ/2, А/ЗМ6СМИ. На двух рабочих мес- 
ными номерами (ЧеМед). тах будут работать два трансивера [СОМ !С-706 МК2С и АМТ 3 
ЕЦ АЕ АМ АЗ МА 06 А АЦ. е.. УАС.. 
189176 136/86(2) 5048 — 205/146(2) 251/212 298/231 101/87 1230/956(4) - из квадрата О9бВМ! во время МОКОС АСПУПУ СОМТЕЗУТ по- 
зывным ЭКТВЕ будут работать ЕМС, ЗМТТОС и его отец $ЗМ1М/ХС. 
Активность дипломов для диплома 1ОТА Они используют трансивер [СОМ 1С706 и 4е| НВЯСУ. 0$ ма 
АЕ-003 АЕ-060 Е)-013 Е/-093 Е/-122 Бигеап. 
АЕ-004 АЕ-065 Е/-018 Е/-094 Е/-123 - из квадрата Ю9ВО)] (ос 
АЕ-005 АЕ-068 Е\-021 Е\/-099 Е\-124 тров СОТЗКА ЗАМРОЕМ Е\- 
АЕ-014 АЕ-069 Е/-022 Е/-103 Е)-134 020) с 18 до 20 августа будет 
АЕ-020 АЕ-078 Е\-032 Е\-105 Е/-142 работать специальная станция 
АЕ-022 АМ-009 ЕЦ-039 ЕЦ-106 Е\-143 859Н [ оператор Еис, 
АЕ-029 АМ-016 Е\-040 Е\-107 Е\-145 $МТТОЕ. Он будет использо- 
АЕ-030 Е/-064 Е/-048 ЕЙ-108 ЕЦ-150 - вать трансивер |С-706 и АВТ 
АЕ-036 Е\-003 Е/-059 Е\-109 ЕО-152 _ 8 № т БОЕВ 
АЕ-037 В)-005 Е\- Е/-111 Е\-1 Е , — экспеди- 
АЕ-042 Е/-006 ЕВ =ы. 12 РР и. ция СМ2ОХ завершила р 
- Е В Е : ОУМЕНИВаЮтСя 9 на ту стакими результатами на 
о В В: о. 
АЕ-047 Ео-009 Е-077 Е\-116 ЕО-168 - из квадрата 1М6ЗОМ про- 
АЕ.050 Е)-010 Е/-080 [)-118 А-151 ведено 1500 ©50 с 232 СТН [юс. 
АЕ.051 Е)-011 Е)-081 Е)-120 $А-010 - из квадрата 1М52/Н (СМ2ОХ/Р) проведено 53 С)50 с 40 ОТН 
АЕ-056 Е)-012 Е/-092 Е\-121 $А-014 [ос 


© высылать по адресу: Апаге Вгедпе!, Кие Веап-5йе 18, ВОЕ, 
МЕ 2014, ЗМИТЛЕМТАМО. 
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атой зарождения радиолюбительского дви- 

жения во Львове считается вторая поло- 

вина 1924 г. — в эфире появилась первая 
любительская радиостанция [ЛРС] с позывным 
сигналом, сначала [МЗ, а затем ТРАВ. Об этом 
на своих страницах в ноябре 1925 г. сообщил 
журнал "Кадю Атаюг", который выходил в Вар- 
шаве с 24 сентября 1924 г.: "Среди 21 зареги- 
стрированного польского коротковолновика 
самый активный ДЛетЬск, позывной сигнал 
ТРАК, из Львова". 

К концу 1925 г. в эфире появляются и другие 
ЛРС - ТРВВ и ТРВЕ, а в начале1926 г. ТРЫ, ТРСЕ 
и ТРСС. 

Первое собрание клуба состоялось в дека- 
бре 1926 г. на квартире отца Дапа проф., д-ра 
Мова ДетысКедо по ч.Вео\мзКеоо, 6 (ны- 
нешняя ул. П.Ковжуна). В нем принимали учас- 
тие первые его 6 членов: ап ДетЫса, Эюпб- 
[ом Ко7о\узК (ТРВВ), У/ааоми ЕЧЧтап й РВЕ, оп 
Койе! (ТРВС, УМаа ами Оекзт (ТРСР и Зюпв- 
[ами Кота К! (ТРСС). 

В 1929 г. проходит легализация позывных 
сигналов ЛРС, и все первые буквы ТР заменя- 
ют на 5РЗ (с сохранением последующих). На- 
пример, ТРАК становится ЭРЗАК. С 1934 г. про- 
исходит реформа позывных сигналов ЛРС: пре- 
фикс 5 заменяют на $Р1. Таким образом, ор- 
ганизовывается первый польский радиоклуб 
(позже подобные клубы были организованы в 
Варшове, Познани, Кракове, Вильно (ныне Виль- 
нюс), Бельске, Лодзи и в других городах). На пер- 
вых порах в клубе устанавливают ламповый 
радиоприемник и двух лампах — триодах), ко- 
торый питался от батарей. Стоимость только 
этих ламп была равноценна стоимости модно- 
го мужского костюма! Накал ламп осуществлял- 
ся от аккумулятора, который периодически нуж- 
но было подзаряжать (что делалось за оплату 
в мастерской, расположенной по соседству). 
Вскоре радиоклуб получает свой официальный 
статус и название Львовский Клуб Коротко- 
волновиков (1\мо\изКГ КБ Кгокоомусом — 
(К.К), о чем сообщается в феврале 1927 г. на 
страницах еще одного варшавского журнала 
"Кафоюп Рок". Первое открытое собрание 
клуба состоялось 6 марта 1927 г. Поручик 
Зап ом Кот|омэК! становится его президентом, 
а оп ДетЬЫсК! секретарем. Через некоторое 
время в клуб вступают еще 13 новых членов, ко- 
торые почти сразу же появляются в эфире. В ча- 
стности, УМодтитегя [еммск (ТРСК], который 
проживал на умом «ей Биеа, 57 [нынешняя 
ул.Тургенева]. 

В июне 1927 г. (К.К. организовывает в по- 
мещении "Общепольской спортивной выставки" 
родиолюбительскую выставку и сразу становит- 
ся центром пропаганды радиотехнических зна- 
ний. Количество его членов заметно увеличива- 
ется. Среди новых членов появляются и т.н. 
"радиохулиганы", работающие до этого в эфи- 
ре без соответствующей лицензии. 

В феврале 1928 г. при (К.К. оп ДетЫск ор- 
ганизовывает общепольское ©5$[-Бигеац, ко- 
торым он бессменно руководит в течение по- 
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следующих лет (в 1938 г. данное бюро было пе- 
реведено в Варшаву). 

В декабре 1928 г. для улучшения работы по 
С)${-обмену правление клуба "разделяет" Поль- 
шу на 5 условных округов (дистриктов) и в каж- 
дом из них назначает своего представителя 
(©$1-менеджера). Ими стали: 

по Варшавскому округу.— МПадуз ами УМузоск 
(ТРА|; 
по Виленскому округу — Зап ами Компаск 
(ТРВР); 

по Краковскому округу — ю2еЁКасгог (ТРО); 

по Львовскому округу — /оп Дет ск (ТРАВ); 

по Познаньскому округу — Гудтипа Вгез- 
$ (ТРКХ. 

30 сентября 1928 г. [.К.К. представил необ- 
ходимые документы на членство в |пегпайопо| 
Ататеиг Кафо ЦИпоп — 1АКЦ, которые (по неиз- 
вестным причинам} утвердили только в 1930 г. 
Таким образом, [.К.К. получил международное 
признание как член [АКЦ, статус которого он 
имел почти три года. 

Еще в декабре 1928 г. в клубе был разра- 
ботан проект Устава Польского Союза Корот- 
коволновиков (Р7К). Его организационное собра- 
ние проходило с 22 по 24 февраля 1930 г. Офи- 
циально членом 1АКУ РУК столо только спустя 
два года, о чем было сообщено в апрельском 
номере за 1933 г. американского радиолюби- 
тельского журнала С35Т. Такая задержка была 
связана с длительной проверкой [АКИ РУК на 
легитимность как национальной радиолюби- 
тельской организации. 

16 декабря 1928 г. общее соброние (КК. (на 
основании п.2 своего Устава) постановило из- 
давать свой ежемесячный журнал "Коротковол- 
новик Польши"("Кгокоюоммес Рок" К.Р). Его 
главным редактором был назначен Эй ам 
Ко2ю\и$К (ТРВВ). Станислав был не только ре- 
дактором, администратором, кассиром и рас- 
пространителем журнала, но и отличным студен- 
том "Львовской политехники" и активным корот- 
коволновиком в эфире. Редакция журнала бы- 
ла расположена по ч.7 емега, 33 (нынеш- 
няя ул.Ивана Франко). 

1 января 1929 г. вышел первый номер жур- 
нала, который имел 16 страниц, второй — уже 
24 страницы. Журнал выходил до августа 1939 
г. и имел огромное значение для развития ра- 
диолюбительского движения. К марту 1929 г. 
КК. насчитывол уже 100 членов из 20 горо- 
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дов (среди них: Бельск, Варшава, Вена (да, Ве- 
на!! — почему редактор текста думает, что ав- 
торы допустили ошибку?!), Вильно, Гдыня, Зако- 
пане, Краков, Лодзь, Пшемысль, Познань, Тар- 
нув и др.), и его клубная ЛРС (первая в Поль- 
ше) ЗРЗК (позже ЭРК) была открыта уже в 
сентябре. Среди его членов — люди разных 
профессий и занимаемых должностей: студен- 
ты и инженеры, военнослужащие и преподаво- 
тели, ученые, врачи и правоведы. Были даже свя- 
щеннослужители — Кз.Котап Дейпек ($РЗОА] из 
Тарнува и Кз.Ротепк СИмоКа (5РТЕЕ, стал 
членом клуба позднее). 

Членами клуба были и женщины. Первой из 
них в июле стала ЭРЗНВ из Пшемысля (имя и фа- 
милия неизвестны, ее чл. номер в клубе был 119), 
а вслед за нею — львовянки: Адпез КисК (5РЗЕК} 
и Мапа Водда (5РЗНЕ). В тот год ап ДетЬск 
($РЗАЕ) провел интересные ©2505 с Суматрой, 
Персией, Абиссинией. В своеобразном кон- 
курсе радиолюбительских организаций — членов 
1АКО 1929 г. — 1.К.К. занял пятое место в Евро- 
пе (после СССР, Англии, Франции и Бельгии] по 
количеству ЛРС и второе место в Европе [по- 
сле Англии} по количеству ОХ-менов. [.К.К. стал 
первой радиолюбительской организацией в Ев- 
ропе, члены которой, по поручению государст- 
ва, обеспечивали аварийную радиосвязь во 
время спасательных работ, связанных с большим 
наводнением в феврале 1929 г. в районах рек 
(Сан, Висла и Днестр. Радиолюбительская "сеть" 
исправно действовала до конца марта. Базо- 
вой радиостанцией во Львове была ЛРС апа 
ДетысКедо. 

В районах наводнения находились выездные 
ЛРС (с батарейным питанием} членов клуба: 

Глоговеца (р.Висла) —- Адат Шдега (5РЗЕУ); 

Курыловки (р.Сан] — УМодиитегя [ежик 
($РЗСВ; 

Пшемысля (р.Сан) — уакоБ Неппег ($РЗЕС}; 

Тарнобжега (р.Висла) - АНеа Кгап2[ег 
($РЗОК}; 

На р.Сан находился уг КоасгекК (ЗРЗИР). 

За месяц работы ЛРС Яна передала в штаб 
ликвидации последствий наводнения, который 
располагался в военном ведомстве, 7/2 радио- 
граммы. Следует отметить, что впервые в мире 
радиолюбители принимали участие в аварийно- 
спасательных работах в 1927 г. во время на- 
воднения в США. 

20 октября 1929 г. председателем 1.К.К. из- 
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бирают Адата ЕбебБегда Я К концу 
1929 г. в (КК. насчитывается /1 ЛРС, 20 из ко- 
торых регулярно проводят радиосвязи с анало- 
гичными ЛРС, расположенными на других кон- 
тинентах. Так, например, 28 февраля 1928 г. на 
диапазоне 30 м ТРАК провел связь (50) с Но- 
вой Зеландией. Ян применял в своем передат- 
чике автогенеротор по схеме Хартли, и его 
подводимая мощность была 60 Вт. Через неко- 
торое время другой член клуба [езтек УстзК! 
(ТРЕО) установил рекодное С50 (4500 км), ра- 
ботая ОКР (всего 0,4 Вт) на комнатную антен- 
ну! 

В начале 1930 г. коротковолновики мира 
начали применять в своих передатчиках квар- 
цевые резонаторы, что дало возможность 30- 
ти членам клуба проводить регулярные радио- 
связи с ОХ. Например, 10 октября 1930 г. Ян 
(РЗАК] проводит первую радиосвязь Евро- 
па-Океания (Гуам). 

9 февраля 1930 г. в залах городского "Му- 
зея промышленности" клуб проводит первую 
"Общепольскую выставку коротковолновиков". 
В течение 12 дней ее посещает несколько ты- 
сяч человек, среди которых были и заинтересо- 
ванные родиосвязью представители полиции и 
военного ведомства, фирм и фабрик (как про- 
изводящих, так и занимающихся продажей ап- 
паратуры связи и ее ан. 

11 мая 1930 г. "Виленский клуб коротковол- 
новиков" (\М/.К.К.) присвоил звание "Почетный 
член клуба" /апи Деть/скети (вместе с гене- 
ралом Крок-Пашковским и директором филиа- 
ла фирмы "РЫйрз" Ф.Валтершайдом). 

Летом 1930 г. [К.К. организовывает первую 
на европейском континенте экспедицию на го- 
ру Говерлу в Карпатах, во время которой ее 
участники почти месяц исследовали условия 
распространения в горной местности радиоволн 
на КВ и УКВ, впервые в Европе провели испы- 
тания походных УКВ радиостанций, разработан- 
ных и изготовленных в марте того же г. в лабо- 
ратории клуба (два типа: ОКР и ОКО транси- 
веров на лампах 2-вольтового накала на дио- 
пазон 56 МГЦ). Под руководством юпа Дет- 
Ыскедо ее участниками были: \Модттщегя 
[емск, уокоб Неппег;, /Чио\и Ваеск! (5РЗЕО), 
Мадам Зекомист (5РЗИ), 1пасу [ейтбега 
(РЗ, позже — ЗРИК) и ММоатитеге Кого 
1с2 РЗ). 

(Следует отметить, что американские радио- 
любители получили право использовать этот 
УКВ диапазон только в 1934 г. 

В августе 1930 г. количество членов клуба 
уже достигает 200 чел. и большинство из них — 
поклонники работать телеграфом. Зимой 
1930/1931 г.г. ЕК.К. организовывает и прово- 
дит вторые курсы для коротковолновиков (тех- 
ническая подготовка и изучение телеграфной оз- 
буки]. В марте 1931 г. на радиостанции "Поль- 
ское Радио" клуб организовывает регулярную 
передачу "Каск Коко му" ("Коротковолно- 
вой уголок"). 

18 октября 1931 г. президентом клуба сто- 
новится )о2еЁ Озиспо\зК! (РЗНЕ, $РТСИ). На 
этом же собрании звание "Почетный член К.К." 
присваивают лицам, которые способствовали 
становлению и развитию клуба. Среди них 
проф. "Львовской политехники", д-р наук Тадеуз2 
Магзк, бывший президент клуба От Ебер- 
Бега (ЗРЗОХ) и генерал Воеза\ми Роромисе. 

В 1931 г. К.К. издает первый польский 
"Справочник коротковолновика" (144 с., 46 

ис... Авторы ап ДетысК! (5РЗАК), озеЁ Ваз 
[РБА и Зап а\и Кота К (5РЗСС). 

В 1931 г. Тадеизт Корасхек (5РЗИА, позже 
ЗРТЕ), ЗР1ША] сконструировал радиовещатель- 
ный коротковолновый передатчик на 47,83 м, 
который был установлен в здании М1 "Когриз 
Кадеюу" (ныне там находится военный факуль- 
тет университета "Львовская И и 
обслуживался радиолюбителями-кадетами. Пе- 
редатчик представлял собой автогенератор по 
схеме Хартли (на лампе ТВ 04/10) с сеточной 
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модуляцией по схеме 
Шефера и выходной 
мощностью 100 ВТ [по- 
зднее, в 1936 г., его 
мощность была увели- 
чена до | кВт]. Было 
оборудовано две сту- 
дии (размером 8х 16 
м и растянута антенна 
на решеточных мачтах 
на высоте 40 м. Ра- 
диостанция имела 
большую аудиторию 
слушателей и пользо- 
валась огромной по- 
пулярностью даже в 
некоторых европейских 
странах. 

В начале 1932 г. 
ап ДетЫсК! получает диплом АКИ — М/АС (в 
то время самый престижный диплом, выдавае- 
мый за радиосвязи с 6 континентами, которые 
он провел за 5 ч. работы в эфире). Во время 
вручения ему этой награды Ян с сожалением 
сказал, что его опередили: раньше его этот дип- 
лом получил познаньский коротковолновик Гус- 
тип! ВгезизК! (5РЗКХ). Через два года аналогич- 
ные дипломы получают и другие члены клуба: 
УР1ВО, 5РТСО, ЭРТОТ, $Р1Н, $РТЕМ, ЗРТСК, 
УРИИУ и ЗРТЕЕ. 

4 февраля 1932 г. @$1-бюро (К.К. обрабо- 
тало 06.000 ($15. В марте того же г. клуб от- 
крывает свой филиал в Пшемысле. 

24 опреля 1932 г. президентом клуба (по на- 
шим данным он им был вплоть до конца 1938 
г. избирают \/Но!а КогесК! (5РЗИ, позже 
УРТСУ). На собрании учреждают внешний вид 
значка, который имеет несколько цветов: зеле- 
ный для ЭМ. (среди членов клуба их уже было 
немало), голубой для НАМ$ и красный для об- 
лодателей диплома \/АС. На протяжении 1932 
г. 39 радиолюбителей прошли в клубе подготов- 
ку и сдали экзамены на право получения радио- 
любительской лицензии. 

29 января 1933 г. в восьми залах львовско- 
го магазина "Раза? МКоазта" [располагался 
внутри зданий на углу пересечения нынешних 
улиц Ф.Руднева -М.Вороного} К.К. разверть- 
вает большую экспозицию радиолюбительской 
выставки. С 17 по 30 декабря 1933 г. клуб 
проводит первые Международные соревнова- 
ния по радиосвязи на КВ (впоследствии они 
стали ежегодными и получили наименование ЭР 
ОХ Сомез). Из 36 участников (с польской сто- 
роны} 16 были члены [.К.К., занявшие высокие 
места, за что клуб был награжден кубком Ми- 
нистерства почт и телеграфа. В том же году п 
ДетЬсК занимает третье место в самых тогда 
популярных международных соревнованиях, 
проводимых американской радиолюбительской 
лигой (АВКИ. 

Слова о (К.К. распространяется по радио- 
любительскому миру: в 1934 г. американский ко- 
ротковолновик \\/5АОМ] специально приехал 
во Львов, чтобы своими глазами увидеть рабо- 
ту клуба. Две ночи напролет он работал в эфи- 
ре от юпа ДетЬсКедо с ЛРС США. В том же 
году членом клуба становится ап ЭмИа6К и че- 
рез три года получает свой позывной 5Р1М. (с 
1948 г. жил в г.Санок, имел ЛРС $Р8М) и под- 
держивол тесные связи со львовскими коротко- 
волновиками. К сожалению, он умер несколь- 
ко лет назад) и уже через три г. в его аппарат- 
ном журнале было свыше 3000 СММ 050$ и 
подтверждено 80 стран и территорий мира по 
ОХСС. В этом же году К.К. организует выезд- 
ную радиовыставку в Ченстохове. 

В 1935 г. М/аепап ОгаБК (5РЗЕММ построил 
передатчик на средние волны. Качество сигна- 
ла было великолепное: при выходной мощнос- 
ти 1,5 кВт его сигналы принимались детектор- 
ными приемниками на расстоянии 100 км, а 
ламповыми — даже в соседних странах. Его ре- 
гулярные развлекательные музыкальные про- 
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граммы передавались прямо из нескольких 
львовских кафе и ресторанов, где для этих це- 
лей специально установил внестудийное обору- 
дование. В том же г. журнал "К.Р." начал пуб- 
ликацию технического описания первого в Ев- 
ропе любительского связного радиоприемника 
конструкции опа АетЬсКедо (с применением 
кварцевого фильтра и основных деталей евро- 
пейского производства — аналог конструкции 
американца по фамилии Лямба]. Февральский 
1936 г. журнал "К.Р." публикует описание кон- 
струкции телевизора лапа ДетЫседо для 
приема ТВ программ Кенигвустерхаузена и 
Лондона, которые на него ап принимал еще 
в 1932 г. С 22 января 1937 г. ап начал регу- 
лярные ТВ передачи на волне 85,49 м (передат- 
чик по схеме Берда мощностью 70 Вт). В этом 
же г. 1.К.К. организовывает выездную радиовы- 
ставку в Вильно. 

К концу 1936 г. ОУ -бюро 1.К.К. уже обро- 
ботало 330.000 ©5[5. 27 ноября 1938 г. на со- 
брании членов клуба (их стало уже 450 чел.) 
председателем был избран ап ДетЫся. В 
том же году члены клуба, увлекающиеся УКВ, 
применили в диапазоне 42 МГу антенны [опд 
\Уаоу (такие антенны для УКВ диапазонов появи- 
лись в Европе в 1934 г.). В лаборатории клуба 
были разработаны и опубликованы на страни- 
цах журнала "К.Р.": серия ГИРов, которые гро- 
дуировали с помощью линии Лехера; многоди- 
апазонные КВ радиостанции и УКВ трансиверы 
(В том числе двухдиапазонные — 56/432 МГц), 
линейные усилители мощности. На общеполь- 
ских радиолюбительских выставках экспонаты 
членов [.К.К. почти всегда получали все призы. 
Лаборатория клуба имела современное по тем 
годам оборудование и измерительную технику, 
в ее распоряжении имелись новые радиолам- 
пы типов: А414, А415, В409 (фирмы "Р№рз") и 
ЮЕТЗ4 (фирмы "Тееопкеп", работающие до 
150 У серии "К" (имеющие 2-вольтовый на- 
кал и мягкие выводы), ТС-03/5 (большой мощ- 
ности, фирмы "РВЙрз", СВЧ пентоды серии "же- 
лудь", СВЧ триоды большой мощности - \/ЕЗТ6А 
и др. 

С начала 1939 г. лаборатория клуба начи- 
нает массовое производство ЛРС на лампах се- 
рии "Е" (с универсальным питанием), что позво- 
ляет на них проводить более устойчиво дальние 
радиосвязи, и поэтому правление [.К.К. рекомен- 
дует всем своим членам воздерживаться от ра- 
боты в эфире в телефонном режиме на диапа- 
зоне 40 м: в зимнее время с 17 вечера до 08 
утра и в летнее с 19 до 07 (г.к. передатчики с 
таким видом модуляции создавали большие не- 
удобства для любителей "морзянки" при прове- 
дении 050 с ОХ). В лаборатории изготовляли 
приемники: с сетевым питанием по схеме 2-\- 
Т ис батарейным 1-\-2 и 0-\-2; передатчики с 
выходной мощностью 75 Вт. 

Летом 1939 г. в К.К. приходит приятное из- 
вестие, что один из старейших членов клуба Юп 
ДетЬ«к награжден государственной награ- 
дой "Серебряным Крестом за заслуги перед Ро- 
Диной". 


во (57 Надю 


Р.дь ТРАП 
Жо т 
Же эщиыу узибсе С 963 982 ОЫ- 950 ВА 


Внешний вид С)5[ ТРАЮ 


1939 г. К.К. и М/.К.К. (Вильно) принимают 
активное участие в военных учениях ПВО. 

В городских автобусах и трамваях были ус- 
тановлены переносные УКВ радиостанции, из- 
готовленные в лаборатории клуба. Кроме то- 
го, была развернута сеть КВ радиостанций [@ 
центром при отделении клуба "Корпус Кадетов'). 
Радиолюбители своей работой в эфире дока- 
зали, что их аппаратура надежна, и они в со- 
вершенстве владеют "морзянкой". Местные го- 
зеты того времени подчеркивали большое при- 
кладное значение родиолюбительского движе- 
НИЯ. 

В конце августа 1939 г. в ЕК.К. было полу- 
чено печальное распоряжение Министерства 
почт и телеграфа, которое рекомендовала всем 
радиолюбителям провести демонтаж (или сдать 
министерству на хранение} своих ЛРС и сдать 
свои лицензии, что означало конец радиолюби- 
тельской деятельности. Следует заметить, что по- 
зднее польские военные власти остро критико- 
вали такое распоряжение, которое лишило в 
дальнейшем возможности использования люби- 
тельской аппаратуры для нужд ПВО и оборо- 
НЫ и 

1941 г., когда во Львов вошли войска вер- 
и о гестапо (которое имело информацию о 
членах [.К.К. — в его распоряжении был ранее 
изданный клубом "Справочник" с адресами чле- 


находился |.К.К., красивую 
женщину-украинку. Надо 
- отдать должное ее чести и 
мужеству, она ничего кон- 
кретного им не сказала. 
Начались аресты остав- 
шихся во Львове членов 
клуба. Правда, только тех, 
кто знал телеграфную аз- 
буку (думаем, что читатель 
догадывается почему). У 
оставшихся к тому време- 
ни во Львове и арестован- 
ных коротковолновиков 
при обысках не нашли ни- 
какой приемопередающей 
аппаратуры: она была ими 
ранее либо сдана, либо 
демонтирована и ее ком- 
поненты тщательно спрятаны до лучших времен. 

Авторы отдают себе отчет, что вышепри- 
веденный материал не может претендовать на 
абсолютную историческую точность, некото- 
рые изложенные факты могут быть спорными и 
не совсем точными. Может быть, еще найдутся 
родственники и знакомые указанных в тексте 
членов [.К.К., которые помогут более подроб- 
но воссоздать историю львовского радиоклуба. 

Мы признательны львовским коротковолно- 
викам Николаю Магнушевскому (УК5УМНТ, Иго- 

ю Адамовскому (УВ4\МС] и Мирославу Лупию 
р (Л7М/7 за оказанную помощь в подготовке 
данного материала. 

У читателя в руках фактически серьезная 
попытка собрать воедино и систематизировать 
хронику возникновения и развития радиолюби- 
тельского движения во Львове, 75-летие кото- 
рое было в прошлом году, и создания "Львов- 
ского Клуба Коротковолновиков», 75-летие ко- 
торого коротковолновики отмечают в следую- 
щем году. 

На украинском языке вышеприведенный ма- 
териал под заглавием "Родохулгани” були Гу 
20-х роках” появился на страницах газеты "Ви- 
сокий Замок” (Льзв, 10.01.2000, с. 5; 17.01.2000, 
с. 5 — занчения). 

На польском языке наша публикация под зо- 
головком «Н&юпа [Мом Кедо Кубу Каф омисо\м» 


(3/18.02.2000, $.3, мом. 

Международное родиолюбительское изда- 
ние "Радиолюбитель КВ и УКВ» 5/2000 на с. 
2-4 опубликовала под заголовком "История 
львовского родиоклуба» оригинал соавторско- 
го материала. 

Английский радиолюбитель Гудтий 
Спо\аптес (СЗРТМ), переводчик и редактор 
этой публикации в журнале «О5Т», считает, что 
она действительно может претендовать на про- 
во единственной предвоенной истории КК 
ОМ Зыгмунт (пьвовянин, ех член ЛКК, $Р1265, 
ех оператор ЛРС $РТШ и $РИМ! Корпуса 
Кодетов во Львове; арестован в октябре 1939 
г. органами НКВД, вместе со своими коллега- 
ми — членами ЛКК, сидел в тюрьме на Замар- 
стынове; солдат -радист Войска Польского в 
(СССР, участник в сражениях союзников из ан- 
тигитлеровской коалиции в Ираке, Палестине, 
Монте Кассино; позывной СЗРТМ получил в 
1961 г. является первым и, к сожалению, един- 
ственным очень полезным "критиком” нашего 
первого совместного творчества. 

Авторов интересовал, например, вопрос: 
почему львовские коротковолновики многие го- 
ды отличались высокой активностью в ОХ - ин- 
ге и их показатель получения самых престижных 
дипломов и наград в этом виде радиолюбитель- 
ства по отношению к общему числу ЛРС был 
одним из самых высоких в бывшем СССР да и 
в Европе. Видимо, ответ на данный вопрос кро- 
ется в тех далеких годах и "ОХ — гены” продол- 
жают "витать во львовском эфире"! 
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Ю.Стрелков-Серга, УТ5МС, м.Ынниця 


Госилювач 


(Закнчення. Початок див. в РА 7/2000] 


Конструкция 1! детал!. Пдсилювач простий ! доступний в повторенн! 
навть родюаматорами середньо! кволфкацй. Побудова пдсилювача знач- 
но полепшуеться для тих, хто вже мае готовий пдсилювач на ГУ-74Б, эбра- 
ний за ншою схемою, адже можна уникнути механчних робт ! компо- 
НОВКИ. 


издании 


«Сазею |\о\зКа» 1931. 


Пдсилювач умщений в корус в приладу Гб-2А (див. фото) 1 змон- 
тований на шас! з плоско! дюралево! (силумново плити завтовшки 15...18 
мм, що Е механчною основою конструкцй та тепловдводом для тран- 
зисторв МТТ, УТЗ, УТВ, закрлених до нижньо! частини передньо! панеле. 
В ншому подбному корпуа знаходиться блок живлення. На передний по- 
нел! розмицують перемикач дапазонв ЗА2, ручки керування конденса- 
торами С25 "настроювання контуру" ! С27 "настроювання антени", 
‘ндикаторна лампа НИ, перемикач ЗАТ "струм аноду-антени" 1 регуля- 
тор чутливост КСХ-метра К22. 

Ус елементи мають бути яжсними Г ретельно перевреними. Лампа УП 
розташована горизонтально на висот 65 мм ид шас! 1 охолоджуеться 
видцентровим вентилятором вд дюпроектора "Связь", металева криш- 
ка якого замнена на склотекстолтову, а в отв вклеений карболТовий 
бачок вд ручного проявника плвки 80 мм, з вдтятим дном, що 
надваеться на анод лампи. Вид аноду проходить крзь невеликий 
бчний отыр. Електродвигун вентилятора замнений на б/льш тихохдний 
ЭДГ-2, змащений невисихаючим термоспйким рким мастилом ПМС. 
Нагрие повтря виходить крзь отвар у заднй синщ корпусу. Лампа всто- 
новлена в панельц! вд 12Ж1Л (2Ж27Л], шо вмонтована в вертикально 
розташований екрануючий блочок розмром 160х120х50 мм з кришкою 
| утримуеться за кльце екрануючо! стки фланцем з дюралево! пласти- 
ни розмром 110х150х10 мм, яка е також додатковим тепловдводом. Фла- 
нець крипиться до блочка через прохдн! золююч! втулки гвинтами МЗ з 
пелюстками, припаяними до блокувальних конденсаторв. На вивщ С2 
панельки нодвають два феритових кльця М6ООНН К/»х4х2. Всередин 
блочка навсним монтажем эбрана вся малопотужна частина схеми з 
транзисторами УТТ, УТЗ, УТ8, вкрученими в рзьбов! отвори шас. По- 
заду блочка розташован! сполучники Х\М1, Х\/2, гызда +12 В "УПР" 1 
+12 В "558", що виходять на задню спнку корпусу, куди виведен! також 
сполучник живлення, клема заземлення ! перемикач 5АЗ "Пряма-Вдби- 
та". 

Котушка [10 розташована на висот! 55 мм ид шас! ! складаеться з 
двох увмкнених ствосно-постдовно частин. Перша безкаркасна 
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зовншнм даметром 82 мм ! довжиною намотки 80 мм мстить 6 виткв 
мдно! посрблено! трубки 08 мм з вдводами вйд 2,0 [28 МГц; 2,5 (24 
Мгц); 3,0 (21 МГц); 3,5 (18 МГЦ 1 4,5 (14 МГЦ) витка, рахуючи вд точки 
з'’еднання з конденсаторами С2Т, С25. Друга на розтрках зовншнм 
дюметром 90 мм ! довжиною намотки 60 мм мстить 10,5 виткв мидно- 
го посрбленого дроту @3 мм з вщводами вд 1,0 (7 МГЦ 14,5 (3,5 МГц 
витка, рахуючи в/д точки з'еднання з кнцем трубки { вдводом "ТО МГи". 
Еидводи в/д трубки до перемикача ЗА? зроблен! мдною посрибленою [пу- 
дженою] шиною 0,5х8 мм, вйд дроту - самим дротом. Розрахунок П-кон- 
туру виконувався за методикою, наведеною в [2]. Конденсатор С25 по- 
внообертовий в виждного каскаду передавача радюстанцй Р842 [3 пдми- 
каемою в положення 180° емнстю 560 пФ х 2,5 квар), обладнаний 
верньером в радоприймача Р326 | соморобною шкалою з подлками 
вид 0 до 360°. Конденсатор С27 п'ятисекщиний в радюкомпасу АРК-5 
мае штоковий верньер ! шкалу з подлками вид 0 до 90. Вмонтований КСХ- 
метр М/1 [3] виготовлено з/ шматка коаксиального кабелю @10 мм хви- 
льовим опором 75 Ом, резистор 22 багатообертовий типу СП5-44. 

Протипаразитн! дросел! [2, [5 намотан! на резисторах МЛТ-1 51 Ом 
| мають по п’ять виткв мдного посрбленого дроту 00,6 мм з кроком 2,5 
мм, дросель [7 намотаний посрбленим дротом 1,2 мм на двох скла- 
дених разом резисторах ВС-2 100 Ом 1! складаеться з п’яти витюв, 
рвномрно розтягнутих мж виводами. Дросель [4 намотаний на трьох 
складених разом та (зольованих фторопластовою смужкою феритових 
осердях МбОНН К28х16хб двома дротами ПЕВ-2 0,96 в один шар до 
заповнення, а дросель [9 - на керамчному трубчастому каркаа 024 мм 
довжиною 125 мм дротом ПЕВ-2 0,51 виток до витка з прогресуючим 
кроком останн! 20 мм з боку анодного кнця. Довжина обмотки не по- 
винна ствпадати з довжинами хвиль робочих дапазонв або дорвнювати 
к половине. Ва з'еднувальн! дроти повинн! мати яксну золящю, лпше фто- 
ропластову, 1 вдповдний до струму перерв, а 1, що йдуть до резисто- 
ра К22, перемикача ЗА1 1 приладу РАТ, мають бути заекранован. 

Транзистор УТ8 шдбирають з нульовим початковим струмом стоку (з0- 
твор-витк замкнут! при /с=50 В. Це необждно, щоб колекторна напру- 
га транзистора УТЗ не перевищувала 18 В. Останнй перевряють на 
вдсутнеть струму колектора при замкнутих виводах база-емтер (не бльше 
З мкА при Ик=24 В). Реле К] 1 К2 типу РЭС-49, КЗ - РЭС-47 на робо- 
чу напругу 12 В. 

Вд клеми Х$1 "Земля" прокладен! дв! шини 0,5х20 мм з луджено! м, 
до яких приеднують ва "мнусов!" точки семи. Шини не повинн! мати рЗких 
згинйв 1 гострих купв, особливо ретельно слд приеднати до однЕГ з них 
ротори конденсаторв С25 1 С27, мж якими не можна приеднувати 1нш 
елементи. 

Транзистор КТЯЗ4В можна замнити на КТЯ228(Б}, транзистор КП904Б 
- на КПО4А, транзистори КТЗ117А - на КТ6ОВА або КТС6ТЗА$] (ро- 
зом з УТ2), дюди У03, 04 - на КД226А, КД212А, без попршення па- 
раметрв. 

Налагоджування пдсилювача. Перед подачею напруг живлен- 
ня необждно переврити правильнсть монтажу, до сполучника Х\\/З 
пИдмкнути вдповдник навантаження 75 Омх 250 Вт або лампу 220 В 
х 500 Вт, перемикач 5А2 поставити в положення "3,5", конденсатор С25 
- на позначку "80" (550 пФ), С27 - на позначку "15" (1950 пФ]. При но- 
лагоджуванн! пдсилювача необхдно дотримуватись заходв безпеки вд 
ураження електричним струмом та замикання мж колами. Перед кож- 
ною пайкою конструкцю необхдно знеструмлювати, витримуючи пев- 
ний час для розряду конденсаторв. Незалежно, вдтренована вихдна лам- 
па [4], чи н, це слд зробити безпосередньо в схем. Спочатку розри- 
вають коло напруги +1500 В, що йде до аноду лампи, катод вимикають 
1 залишають вльним, базу УТ2 замикають на землю перемичкою. Блок 
живлення вмикають, як описано в [1]. На плюсових обкладинках конден- 
саторв С2 1 СЗ повинн! бути напруги вдповщно 181 36 В, на резис- 
тор! 26 - перемнна напруга бля 90 В. Лампу витримують пд напру- 
гою накалу 30 хв. Потм мж катодом ! землею вмикають дв! послдовно 
з'еднан! лампи 220 Вх 15 Вт, базу УТ2 залишають замкненою на зем- 
лю, анод пдмикають до кола +1500 В, ! лампу витримують 15 хв у ре- 
жим! "ВМК." (прогрив) { 15 хв у режим! "220" (робота). Пеля цього базу 
\УТ2 вдмикають вд земли, | пдсилювач витримують 15 хв у режим! "ВМК." 
1 15 хв у режим "220". Тепер замсть двох ламп у катод вмикають одну 
220 Вх 60 Вт, 1 пдсилювач витримують у такому режим! 15 хв. За до- 
помогою неонки контролюють вдсутнеть самозбудження на анод! лам- 
пи, при наявност! якого у катод вмикають резистор МЛТ-2 5,1 Ом. Як 
що в одному з режимв виникають "прострили", тренування сл повто- 
рити вид самого початку. По заюнченн! тренування "прострив" бути не 
повинно, якшо вони виникають - лампу необждно замнити. 

(Спочатку перевряють роботу першо! ланки пдсилювача та захист вд 
перевантаження по вхдному сигналу. Катод УП вмикають, ланцюжок 
[2812 вдпаюють, колектор УТЗ блокують на "землю" конденсатором 
емнстю 6800 пФ 1 через амперметр пдмикають до зовнишнього джере- 
ла стаблзовано! напруги +12 В на струм до 2 А. У режим! СМ! без по- 
дач! вхдного сигналу напруга на баз! УТЗ повинна становити 0,2...0,4 
В. Якщо вона бльша, опр резистора В5 сд зменшити до 51 Ом або 
заминити транзистор УТТ. У режим! 55В при подач! напруги +12 В на ре- 
ле К2 1 вдсутност! вждного сигналу амперметр в колектор! УТЗ повинен 
показувати струм спокою 130...150 мА. При меншому струм! зльшуеться 
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нелнйнсть пдсилювача, при б/льшому - знижуеться ККД 1 пдвищуеться 
нагрв вихдно! лампи. Струм спокою задае напруга на стаб/лтрон! 
\О5, замсть якого для пдбору режиму можна увймкнути постдовно клька 
кремнйових дюдв або свтлодод, забезпечивши 1хнй тепловий контакт 
з шаа. На вхд пдсилювача (сполучник ХУ\М1] з базового трансивера, що 
мае регульований вихд до 10 В, подають найслабший сигнал частоти 3,6 
МГу, поступово зб/льшуючи його до 1,0 А за амперметром, Г резисто- 
ром К1Т7 виставляють стрилку РАТ на кнець школи. При збльшенн 
вждного сигналу до приблизно 1,2 А повинен спрацювати захист, про 
що сигналвуе свйння неоново! лампи НИ, а напруга на стощ УТ, ке- 
руючй 1 екрануючй спках УП пропаде. 

Якщо напруга на витоку УТ8 не перевищуе напруги на його затвор! 
- транзистор пдбрано правильно. Блокуючий конденсатор ! омперметр 
знмають, ланцюжок [212 впаюють на мсце. Перемикач ЗАЗ встанов- 
люють у положення "Пряма", ЗА1 в положення "Струм аноду" (як на схем) 
Г перевряють роботу пдсилювача в режим! С\\. На сполучник Х\\М1 по- 
дають сигнал частотою 3,6 МГц найменшого рня, поступово зб/льшу- 
ючи його, поки прилад РА1 не покаже струм 400 мА. Перемикач ЗАТ 
встановлюють в положення "Струм антени" { почерговим обертанням ру- 
чок конденсаторв С25 1 С27 досягають максимального вдхилення 
стрилки прилоду. Для переврки пдсилювача в режим! $5В подають на- 
пругу +12 В на реле К2, перемикач ЗАТ встановлюють в положення 
"Струм аноду" { поступово збльшують вждний сигнал до струму 400 мА 
за школою РАТ. При робот з пдсилювачем сл враховувати, що при 
однаковому струм! через лампу вхдн! сигнали в режимах СМ\/ 1 $58 рзн. 
Правильнсть настройки П-контуру та узгодження з навантаженням пе- 
ревряють у наступний способ. Зменшують вждний сигнал до струму 
лампи 300 мА, при цьому найбльший струм в антен! досягаеться при 
емност конденсатора С27 дещо @льшй, а С25 - меншй. На 1нших дапо- 
зонах пдсилювач налаштовують подбно. 

Особливост! користування. Односмуговий сигнал з базового 
трансивера повинен бути трохи компресований (обмежений), його мак- 
симальна амплитуда не повинна перевищувати ривня телеграфно! несу- 
чот. В авторському варюнт застосована компреся по звуков частот! 
на виход! мкрофонного пдсилювача [2], увмкнена в трансивер! (М/ЗП|- 
1 замсть конденсатора С103. Лампу ГУ-29 вилучають, а вихдний сиг- 
нал знмають з катодного повторювача, в режим якого переводять лам- 
пу ЛЯ (6Ж52П або 6951). Для цього И анод через блокувальний кон- 
денсатор 4700 пФ замикають на "землю", а лвий (за схемою) вивд кон- 
денсатора С71 пдмикають до виждного сполучника [5]. Па час триво- 
лого прослуховування ефру або перебування в черговому режим! блок 
живлення пдсилювача слд переводити в режим "ВМК.", в якому ва но- 
пруги знижуються приблизно на 20%, шо з@льшуе термн служби вижднот 
лампи 1 електродвигуна вентилятора. 

Замнивши транзистор УТ] на КП907А 1 зЫльшивши вждну напругу, 
при достатньому запаа! потужносп джерела живлення вихдну потужнсть 
пдсилювача можна тдняти до 1 кВт, збертши вс! його параметри. Од- 
нак робити це слд лише в особливих випадках через зниження ресур- 
су вихдно! лампи ! пдвищених вимог до антенно-фщерно! системи, а та- 
кож через можливсть виникнення завад побутовй апаратур! та близь- 
корозташованим аматорським радостанцям. 

Антенне реле в залежност! вд умов експлуатацй можна виконати у 
два способи: базовий трансивер мае один виждний сполучник, або ви- 
користовують два окремих сполучника для передач! ! прийому. В обох 
випадках один з контакпв антенного реле необждно задяти в керуванн! 
трансивером так, щоб на передачу вн вмикався лише тод!, коли анте- 
на пдмкнена до виходу пдсилювача або коли вхд трансивера вд/мкну- 
тий вд антени ! замкнутий на "землю" [6]. 

При бажанн! в тдсилювач можна вмонтувати автономний задаволь- 
ний генератор СМ! або 55В з власними органами керування, викорис- 
товуючи його при работ 3! зв'язковим приймачем як радюмаяк або для 
ближнього зондуваня 'оносфери [7] в професйному зв'язку. До сполуч- 
ника Х\М/2 можна пдмкнути додатковий трансивер, якщо пдсилювач ви- 
користовують для клькох робочих мсць. 

Автор висловлюе щиру подяку Володимиру АндрЕвському (УВ5МАМ) 
1 Олександру Шнтору (УТ7МК) за допомогу. 
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Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-7/2000] 


Применение индуктивных цепей 

В отличие от конденсаторов катушки 
индуктивности не блокируют постоянный 
ток, поэтому их чаще всего применяют в це- 
пях фильтрации и фазового сдвига, и в 
этом их главное преимущество. Но они 
тяжелее, больше по размерам и дороже 
конденсаторов, поэтому их используют 
только в тех цепях, где без них нельзя 
обойтись. Для того чтобы улучшить харак- 
теристики цепи, катушки индуктивности 
(проссели) чаще всего комбинируют с кон- 


В прошлых беседах мы выяснили, что 
электрический ток и магнитное поле - ве- 
щи неразрывные: приложенное переменное 
напряжение создает магнитное поле, кото- 
рое индуцирует электродвижущую силу 
(ЭДО самоиндукции. ЭДС самоиндукции вы- 
зывает противоток, создающий свое маг- 
нитное поле, которое ослабляет первичное 
магнитное поле. 

Противодействие, которое оказывает 
катушка индуктивности току в цепи пере- 
менного тока, называется индуктивным со- 
противлением. Индуктивное сопротивле- 
ние измеряется в омах, его величина зави- 
сит от индуктивности и частоты приложен- 
ного напряжения. Чем больше индуктив- 
ность, тем больше создаваемое ею магнит- 
ное поле и тем больше противодействие 
току. Аналогично чем выше частота, тем 
больше противодействие току. 
ндуктивное сопротивление обозначают 
символом Х, и рассчитывают по формуле 


Х =2л^ А, 


где д=3,14; {- частота в герцах; [| — ин- 
дуктивность в генри. 

Наиболее распространенная индуктив- 
ная цепь состоит из резистора и катушки 
индуктивности, соединенных последова- 
гельно. Такая цепь называется К -цепью. 
з-за сдвига фаз, обусловленного ноли- 
чием индуктивности, индуктивное сопро- 
гивление и сопротивление резистора нель- 
зя просто сложить арифметически, так как 
эти величины векторные. Поэтому говорят 
не просто о сопротивлении цепи, а об им- 
педансе [полном сопротивлении цепи). 
мпеданс последовательной К[-цепи ро- 
вен корню квадратному из суммы квадра- 
гов индуктивного сопротивления и сопро- 
гивления резистора: 

2282 +212. 

Пример. Чему равен импеданс цепи, со- 
стоящей из дросселя (катушки) индуктивно- 
стью 100 мГн и соединенного последова- 
тельно резистора 470 Ом, при приложен- 
ном напряжении 12 В с частотой 50 Гце 

Найдем индуктивное сопротивление 

Х=2=2.3, 14-50:0,1=31,4 Ом. 

СПОЛЬЗУуя Хх, вычислим импеданс 
2582 + Х2)1/2- 470? + 31,42)1/2= 
=471,04 Ом. 
При последовательном соединении ка- 
тушек индуктивности их общее индуктивное 
сопротивление равно сумме индуктивных 
сопротивлений отдельных катушек 

Хобщ-Хи + Хо + Хз +... Хы 

а при параллельном 


Т/Х оби= ИХ + Хо + 1/Хз Нд ИХ... 


денсаторами. 


Последовательные К[-цепочки использу- 
ют в качестве фильтров нижних и верхних 
частот. На рис.1 показаны два основных ви- 
да фильтров. По сути, эти два вида цепей 
являются резистивно-индуктивными дели- 
телями напряжения. На рис.1,а показан 


фильтр нижних час 


гот. Входное напряжение 


литуде незначительно. При уменьшении 
частоты падение напряжения на катушке 
уменьшается, оказывая меньшее противо- 
действие току, а на резисторе увеличива- 
ется, в результате выходное напряжение 
уменьшается. Напоминаем, что частота 
выше или ниже которой фильтр пропуска- 
ет или ослабляет сигналы, называется чо- 


стотой среза Г. Для индуктивной цепи 
К=В/(2^0, 


Резонансные цепи 

В случае, если соединенные вместе ка- 
тушка индуктивности и конденсатор име- 
ют ресктивное сопротивление, одинаковое 
по абсолютной величине, в цепи наступа- 
ет очень интересное явление, без которо- 
го не было бы ни радио, ни телевидения. 
Это явление называется резонансом. В 
принципе существуют два вида резонанс- 
ных цепей: параллельный колебательный 
контур и последовательный колебатель- 
ный контур. 

Рассмотрим схему параллельного кон- 
тура (рис.2,а) и его частотную характе- 
ристику (рис.2,6). 

Такие схемы применяют в простейших 
радиоприемниках на дискретных элемен- 
тах. Если в схеме применить конденсатор 
переменной емкости, то, изменяя ее вели- 
чину, можно настроиться на частоту пере- 
дающей станции. При резонансе импе- 


приложено к катушке индуктивности и ре- 
зистору. Выходное напряжение снимают с 
резистора. На низких частотах реактивное 
сопротивление катушки низкое, она слабо 
противодействует току, и основная часть 
напряжения подает на резисторе. При уве- 
личении частоты входного напряжения ре- 
активное сопротивление катушки индук- 
тивности увеличивается, и большая ЧАСТЬ 
приложенного напряжения падает на ка- 


тушке индуктивности. Таким образом, уве- 


д 


Ч 
Ц 
д 


анс контура резко возрастает и ампли- 


туда принимаемого сигнала сильно увели- 


ивается. Для настройки на другую стан- 

ию необходимо изменить емкость кон- 

енсатора входного контура. 
(Современные микротехнологии позволя- 


ют создавать так называемые "активные 
фильтры" на микроэлементах [микросхе- 
мах], где возможно аппаратными средст- 
вами получить эффект индуктивности без 


личение частот 


уменьшает выходное 


ы входного напряжения 
напряжение. Поэто- 


му фильтры нижних частот пропускают низ- 


кие частоты с 
амплитуды, а ам 


небол 
плитуд 


ких частот умен 


ьшим уменьшением 
а напряжений высо- 
ышается значительно. 


На рис.1,6 показан фильтр верхних ча- 


стот. Входное напряжение прил 
катушке индуктивности и резисто 
ходное напряжение снимается с 
индуктивности. На высоких часто 
сель (катушка индуктивности) оказь 
переменному току большое сопро 


ожено к 
ру, а вы- 
катушки 
гах дрос- 


вает 


гивление, 


поэтому болышая часть напряжения пада- 
ет на катушке, а меньшая - на резис 
выходное напряжение уменьшается по амп- 


и 
вх А1 вых 
а 
В 
вх М вых 
рис. 1 | 6 


горе, 


применения катушек. Пик частотной харак- 
теристики контура "сглаживается" за счет 
потерь в катушке и конденсаторе, однако, 
если схема сконструирована хорошо, эти 
потери будут невелики, и резонансная ха- 
рактеристика "острая". Если же мы захо- 
тим специально "сгладить" характеристику, 
то в схему можно включить специальный 
резистор. Чем выше импеданс источника 
сигнала, тем острее пик характеристики. 
Оценить качество контура позволяет до- 
бротность: чем она выше, тем "острее" пик 
характеристики. Добротность контура рав- 
на резонансной частоте, поделенной на 
ширину пика, определенную по уровню 
0,7. Для параллельной КС-схемы 

О=в58С, 

где О - добротность контура; 69% — кру- 
говая частота резонанса. 

Другой разновидностью является после- 
довательная К(С-схема (рис.3,а). Импе- 
данс последовательной К(С-схемы стремит- 
ся к нулю на резонансной частоте 
(рис.3,6), она как бы "захватывает" сиг- 


нал и заземляет его. Для последователь- 
ной КЕС-сеемы ©)=6 МК. 

В заключение беседы отметим следую- 
щее. Все схемы, имеющие в своем соста- 
ве конденсаторы И катушки индуктивнос- 
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ти, подчиняются сформулированной ранее 
теореме об эквивалентности: всякую схе- 
му, содержащую резисторы, конденсаторы, 
катушки индуктивности и источники сигна- 


лов, можно заменить эквивалентной, кото- 
рая представляет собой последователь- ных контуров] очень велики. Следующая бе- 
ное соединение комплексного импеданса  седа, которая заканчивает цикл бесед, бу- 


И источника сигнола. 


вх 


И 


Увых 


а рис. 3 о 6 


Значение и роль КЕС-цепей (колебатель- 


дет посвящена колебательным контурам. 


Радеоаметорськ приймем 


А. Риштун, Льзвська обл. 


(Продовження. Початок див. в РА 6,//2000] 


Наступна модель (рис.10) мае 
настльки велику потужнеть, що ва- 
шу улюблену програму субди теж 
будуть добровльно-примусово слу- 
хати. 

На конденсаторах СТ, С2, СЗ, 
котушщ И, дюд! УОТ Г по- 
тенщометр! КП спаяно детектор- 
ний приймач. С] зменшуе зв'язок 
з антеною. У процес! наст- 
роювання ним добиваються ной- 
менш можливого ривня шум, як! 
проникають у вхдний контур. Рези- 
стор КТ виконуе роль навантажен- 
ня для детектора 1 водночас регу- 
лятора гучност! звуку. 

Конденсатори С4-С7 виконують 
роль перехдних для зв'язку мж ка- 
скадами | не допускають впливу 
стороннх напруг на змщення тран- 
зистора. Вони повинн! мати до- 
статню емнеть для пропускання 
найнижчо! частоти в 100 Гц. [ роз- 
раховуемо за вже наведеною фор- 
мулою 

В=1/6,28Ю©. 

Вибравши К=100 Ом, знаходи- 


мо 
(=1/6,28-100 Гц - 100 =15 мкФ. 


МАТ 


20мкх 6В 


Зважаючи на те, що конденсо- 
тори емнстю 20 мкФ мають одна- 
ков! габарити { Щну з конденсато- 
рами на 15 мкФ, вибираемо пер- 
ший варюнт. С7 повинен бути мен- 
шого опору порвняно з 1ншими, бо 
через нього проткатиме вже досить 
значний струм. Тому його емнсть 
зб/льшуемо до 50 мкФ. 

Резистори ВТ, К4, Кб, В8 зада- 
ють змщення на бази транзисторв 
УТТ-УТ4, а резистори ВЗ, В5, К7 в 
навантаженням цих транзисторв, 
на них видляеться пдсилена на- 
пруга. 

В/домо, що ефективна дя ди- 
намчнот головки залежить вид стру- 
му, який проходить через Й котуш- 
ку. Тому при проектуванн! радюп- 
риймачв завжди приходиться 
видляти один транзистор для пере- 
творення змнно! напруги у змнний 
струм. Таку функцю виконуе УТА. 
Навантаження (рис.10} включене 
в коло емтера, тому цей каскад 
називають емтерним повторюва- 
чем. Напруга на ВАТ дорвнюе на- 
пруз! на баз, але струм, що вона 
спричиняе, в 121е разв б/льший вд 


0,6-0,8мА. 0,8-1мА 


УТ1-УТЗ КТЗ107А 


вхдного. Це ! "розкачуе" динамк, 
який повинен бути типв ЗГД-38, 
ЗГД-40, ЗГДИ--2. 

Замсть СВТ можна включити 
блок живлення з вихдним струмом 
не менше 0,5 А. УТ4 бажано вста- 
новити на ращатор площею 
100 см2. Залишаеться ще вистави- 
ти струми колекторв, Г радоприй- 
мач готовий до користування. 

Проблема з гучнстю впала, 
але залишаеться ще низка не- 
виршених питань, як! буде розгля- 
нуто дал. 

Заводськ! радюприймач! поравня- 
но з соморобними мають важливу 
перевагу портативнсть (можливсть 
брати його з собою до лку, на ри- 
боловлю 1 т.п.). 

Це досягаеться завдяки магнянй 
антен! (МА), яка для свого 
функщонування не вимагае будь- 
яких зовншн конструкшй 1! зазем- 
лення. | габарити наспльки мал, 
що вона розмищуеться в корпус 
радюприймача. Принцип роботи 
МА подбний до роботи генерато- 
ра змнного струму: магнйне поле 
перетинае котушку ! наводить в нй 
певну ЕРС. Але ця напруга дуже 
мала | детектуванню не пддавться. 
Тому пеля МА завжди проекту- 
ЮТЬ ПДСИЛЮвач ВИСОкОТ частоти. 
Струмоспоживання, звичайно, 
зб/льшуеться, зате це вносить у 
радюприймач дуже багато 
сервсних можливостей. 


1,5-2мА 


С1, С3-С5 6800 УТ1-УТ2-ГТ308 УТЗ-МПЗ9Б  \01-М02 - ДЭБ 
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На рис.11 новедено схему пе- 
реносного радюприймача \\А - 
МА. Котушка [1 1 конденсатор С1 
утворюють коливальний контур, 
який настроюють на потр!бну 
радюстанщю. [2 узгоджуе низький 
вхдний отр УТТ з високим ПСТ. 
Два каскади пдсилювача вже бу- 
ло описано, проте в конструкцй, 
яка розглядаеться, вони виконують 
роль ПВЧ. Через С4 високочас- 
тотний сигнал надходить до детек- 
тора. Дюди УО1 1 У02 включено до 
схеми помножувача напруги. До- 
датня гивхвиля синусоТди вльно 
проходить через УОТ { заряджае 
конденсатор С5. Вд'емна швхвиля 
через УО2 йде на землю 1! з 1ншо- 
го боку дЕ на С5. У результат на 
цьому конденсатор! виДляеться под- 
воена напруга, яка через Сб посту- 
пае на базу склоденого транзисто- 
ра УТЗ-УТ4. 4 — навантаження 
для детектора. 

Звернмо увагу на струм спо- 
кою УТТ, який становить 0,4-0,6 
мА. При такй його величин! ризко 
знижуеться шум транзистора, хоча 
пидсилення дещо спадае [3]. Неве- 
лике пониження гучност! з лихвою 
окуповуеться чистотою звучання. 

ВАТ найкраще поставити типу 
0,25 ГД-10 або аналойчну. Жив- 
лення вд батаре! "Крона". Транзи- 
стори, як видно з рис.11, викори- 
станг старих типв. Це зроблено 
не пльки з економчно! точки зору. 
Для радюаматора-початквця най- 
важче навчитись паяти без поми- 
лок, а мнатюрн! сучасн! радюде- 
тал! цьому не сприяють. 

Пд час експлуатацй приймача 
можна помпити, що вд температу- 
ри зовнишнього середовища зале- 
жить гучнсть прийому. Вранщ 
станцю ледь чути, через дв! годи- 
ни ситуащя покращуеться, а в 
обдню пору динамк взагалу "захли- 
наеться". Правда, ввечер!, у зв’яз- 
ку з пдвищенням напруженост еле- 
ктромагниного поля, зниження гуч- 
ност! не спостергаеться. 

На рис.12 зображено цлкови- 
то термостаб/льний радюприймач, 
основний недолк якого — пдвище- 
на складнсть конструкцй без 
помтного ефекту покращення 
радоприймальних властивостей. 
К1 1 2 утворюють подльник напру- 
ги на 1,5 В. Для противаги в емтер- 
не коло транзистора включено ре- 
зистор 4. Па час проткання стру- 


С3 50мк х 108 


С1 5-180 


му на ньому утворюеться спад на- 
пруги 1,3 В. Отже на баз! вднос- 
но емтера напруга становить 1,5 
В -1,3В = 0,2 В. При пдвищенн! 
температури струм колектора зро- 
стае, а значить, | збльшуеться спад 
напруги на В4. Це зменшуе змщен- 
ня на баз! { одночасно - колек- 
торний струм. Конденсатор С5 за- 
побгае зниженню пдсилення кас- 
каду за рахунок додаткових втрат 
на 4. С5 в "прозорим" для змнно- 
го струму { пропускае його без пе- 
решкод. Уа нш! каскади працюють 
аналойчно. 

Резистор К9 1 конденсатор СЗ 
утворюють Фильтр, який попереджае 
збудження радоприймача. Иого 
можна 1 не ставити, але прийдеть- 
ся з@льшити емнсть С14 до 500 
мкФ, щоб коливання струму 
виждного каскаду не модулювали 
по живленню ВЧ пдсилювач. Пд 
час роботи ид БЖ уа щ заходи 
зайв. 


Фирма СЭА представляет. 


С2,С4-С8 6800 
С9-С11 10мкх10В 2,96, А12,А16 5,Мк 


В1,В5,В11,А15 20к 
ВЗ,В7,В13 4,7к 


КТО виконуе роль регулятора 
звуку, { його роботу було описано 
вище. Т1 - вихдний трансформатор 
вд транзисторних радюприймачв 
або з абонементського гучномов- 
ця. Виготовляти його самому не 
рекомендую, бо ця робота, найш- 
видше, закнчиться зпсованим на 
щлий день настроем. Власноручно 
майже неможливо вмстити на кар- 
кас потрбну кльсть витюв без 
обривв { закорочень, а потм ще й 
скласти сердечник. Краще взяти 
готовий, зважаючи на його низьку 
щну. СТ3 формуе тембр сигналу. 
Пдбираючи емнсть конденсото- 
ра, вибирають найприйнятнше за- 
барвлення звуку. ВАТ ! СВ1 ана- 
лойчн! так! ж, як | в попередньому 
радюприймач:. Хочу застерегти: не 
можна ставити вихдний трансфор- 
матор, магн динамка ! УТА в без- 
посереднй близькост до \МАТ, С1 
Г УТТ. ® бажано рознести по рзн! 
боки плати. 


Якщо ти задумав виготовити 
портативний радоприймач, то при- 
родно постае питання щодо його 
габарипв. Плата з деталями, 
магнина антена ! вимикач багато 
мсця не займуть. Проблеми вини- 
кають при розмщенн! динамка | 
батарейки. Якшо Е така можливсть, 
то як СВ] використовують шесть 
спаяних послдовно дискових аку- 
муляторв. Крим значно! економй 
мсця, така батарея при своечасно- 
му пдзарядженн! забезпечить ба- 
гаторчну роботу приладу. Динамк 
— це "монстр", який складае поло- 
вину маси ! об'ему приймача. Зни- 
зити Ш негативн! характеристики 
можна, застосувавши “пищалки” 3 
японських грашок (п'езокерамчн! 
пластини { динамки вд комп'ютер- 
них гор не тдходять). При потуж- 


паяльное оборудование 
и монтажный №. ! 
инструмент 


УеПетай 


Га 


ност! 0,5 Вт вони забезпечують не 
набагато пршу яксть вдтворення 
звуку, а виграш за 1ншими показ- 
никами виходить значний. [Х вИчиз- 
няний малопоширений аналог 0,5 
ГДШ--2. 

Зарядний пристрй для дискових 


акумуляторв зображено на 
рис.13. КП на потужнсть 10 Вт 
[дротяний), УОТ будь-який, з номна- 
льною напругою пробою не менше 
400 В. Акумулятори з'еднують пара- 
лельно ! пдключають до заряджу- 
вального пристрою, дотримуючись 
полярност. Тривалеть заряду 8-10 
год. Пд час роботи прилоду торка- 
тись до його елементв категорич- 
но забороняеться. У зв’зку з мало- 
ефективнстю заряджати звичайн! 
батарейки не рекомендуеться. 


(Дал! буде] 


С к. 
- -4 


тъные станции, 
ие браслеты, кусачки, 
орезы, наборы 
тов, расходные материалы 
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Организация интерфейса в микропроцессорах 


(Продолжение. Начало см. в РА 1-7/2000] 


Работа микропроцессора сопровожда- 
ется интенсивным обменом информацией 
между микропроцессором, внешним запо- 
минающим устройством (3У} и устройством 
ввода-вывода (УВВ). В процессе выполне- 
ния программы МП принимает команды 
из ЗУ, расшифровывает их, при исполне- 
нии команд, включающих чтение и запись, 
обращается к ЗУ данных, а при исполне- 
нии команд ввода-вывода обращается к 
УВВ. 
Система шин, вспомогательной аппа- 
ратуры и алгоритмов, реализованных на 
этом оборудовании, предназначенная для 
организации обмена между МП, памятью 
и УВВ, называется интерфейсом. В функции 
интерфейса входят дешифрация адреса 
устройств, синхронизация обмена инфор- 
мацией, согласование форматов слов, де- 
шифрация кода команды, связанной с об- 
ращением к памяти или УВВ, электричес- 
кое согласование сигналов и некоторые 
другие операции. 

Организация обмена между МП и памя- 
тью или УВВ в простейших случаях возмож- 
на на основе средств самого МП. Недо- 
стающие функции реализуются программ- 
но. Более сложные ЗУ и УВВ соединяются 
с МП обязательно через дополнительные 
интерфейсные устройства, выполненные в 
виде специальных микросхем. 

(Существуют сложные ЗУ и УВВ со спе- 
цифическими алгоритмами управления [маг- 
нитные диски, электронно-лучевые трубки 
и др.], реализация которых возможна лишь 
специальными контроллерами. 

Организация связи МП с памятью. 
Внешние ЗУ бывают обычно двух типов: 
оперативные (ОЗУ), в которых хранятся 
данные и результаты обработки, и посто- 
янные (ПЗУ), в которых хранятся команды 
программы. Состав внешних выводов ЗУ, 
через которые МП к ним подключается, по- 
казан на рис.16,а для ОЗУ и на рис.16,6 
для ПЗУ. В ОЗУ показаны две шины дан- 
ных: входная и выходная, однако многие 
ОЗУ имеют двунаправленную шину данных, 
направление передачи данных в этом слу- 
чае определяется управляющим сигналом 
Зп/Чт. В режиме записи эта шина работа- 
ет как входная, в режиме чтения — как вы- 
ходная. Имеются также входы выбора кри- 
алла (ВК), обычно работающие по алго- 
ритму схемы совпадения: на рис.16,а, что- 
бы данный кристалл ОЗУ работал, нужно 
ЧТО 
е 


Я 


гобы ВК1=1, а ВК2=0; на рис.16,б требу- 
ся, чтобы ВК]=ВК2=ВКЗ. 
Как правило, в состав внешнего ЗУ 
входит много микросхем, поэтому МП 
должен управлять памятью по трем шинам: 
двунаправленной шине данных, шине ад- 
реса и шине управления. Выбор кристал- 
ла ОЗУ выполняется двумя способами: 


РАДЮАМАТОР 8*2000 


дешифрацией одреса и с помощью упров- 
ляющих сигналов. Поясним дешифрацию 
одреса на примере. Адресное поле кри- 
сталла ОЗУ имеет 8 разрядов, а МП вы- 
дает 10-разрядный адрес. Тогда старшие 
2 разряда поступают на дешифратор, в 
котором вырабатываются сигналы выбор- 
ки кристалла, а младшие 8 разрядов по- 
ступают параллельно на все адресные 
входы ОЗУ. Второй способ выполним, ког- 
да МП имеет специальные выходы управ- 
ляющих сигналов, тогда выбор кристалла 
производится без дополнительного деши- 


фратора. 


Айрес 


9х0 
данных 


Выхоб 
ЯПНЫХ 


Управляющие 
сигналы 


белектор и 
интерфейс 


О. Н. Партала, г. Киев 


Сигналы записи и считывания Зп/Чт по- 
даются на соответствующие входы ОЗУ и 
определяют режим его функционирования. 
Эти сигналы обязательно вырабатывают- 
ся каждым МП. 

Организация связи МП с УВВ. Эта 
связь должна быть программно-управляе- 
мой. Для нее используют одну или несколь- 
ко специальных команд. Устройства вводо- 
вывода (УВВ1...УВВт) подсоединяют к ад- 
ресной шине (рис.17) через блоки селек- 
тора и интерфейса, назначение которых — 
идентификация одреса "своего" УВВ и со- 
гласование этого УВВ с шинами МП. МП 


ИбрРЕб 


УВ51 


Приоритетный 37002 


Азрешение 
7.7.7107 


этого МП должен иметь периодически оп- 
рашиваемый вход (обычно после выполне- 
ния каждой команды). Сигнал прерывания 
на этом входе заставляет МП отложить 
выполнение основной программы и перей- 
ти в режим обслуживания прерывания. Ор- 
ганизация системы прерываний требует 
решения двух задач: 

1} идентифицировать устройство, от ко- 
торого поступил запрос на прерывание; 

2] сохранить состояние активных регис- 
гров МП, так как оно потребуется для 
продолжения выполнения основной про- 
граммы. 
Но вполне возможна ситуация, когда 
на МП поступает одновременно несколь- 
о сигналов прерывания от различных УВВ. 
Различают программную и аппаратную 
реализацию системы прерываний. При 
программной реализации все запросы на 
прерывание поступают на общую шину и 
устанавливают в "1" триггер прерываний. 
При этом другие прерывания запрещают- 
ся, проверяется, какое УВВ вызвало пре- 
рывание и каков его приоритет, затем пе- 
редается управление программе обработ- 
ки запроса от этого УВВ, после чего долж- 
но быть восстановлено состояние внут- 
ренних регистров и программного счет- 
чика МП. Из-за этого образуется большое 
время реакции на запросы. 

Это время можно уменьшить при аппа- 
ратной реализации учета приоритетов 
(рис.18). Кождое УВВ подключено к МП че- 
рез устройство прерывания УПТ...УПк. Все 


адресуется к нужным УВВ либо как к обыч- 
ным кристаллам памяти, либо с помощью 
специальных сигналов, указывающих, что 
выполняется именно программно-управля- 
емая передача данных. При этом УВВ не 
может обращаться к МП с запросами. На 
УВВ устанавливают флаговый триггер, сви- 
детельствующий о готовности данного УВВ 
(Например, в электромеханическом УВВ 


очень большим по сравнению с быстродей- 
ствием МП]. Если по каким-то причинам 
флаговый триггер не установится, то МП, 
вообще, не выйдет из режима ожидания. 
Эти факторы являются существенным недо- 
статком программно-управляемой пере- 
дачи данных. 

Использование системы прерыва- 
ний, Система прерываний позволяет УВВ 


У 


П соединены приори 


етной цепочкой ПЦ. 


(принтере} время готовности может быть 


инициировать обмен данными с МП 


. Для 


При этом высший приоритет имеет УПТ, а 
низший УПк. В схеме предусмотрен К-раз- 
рядный регистр маски (РМ). Наличие "1" в 
-м разряде этого регистра исключает УП! 
из цепочки, при этом МП не реагирует на 
запросы от этого УВВ. Цепочка при этом не 
разрывается. 


(Продолжение следует] 


Год назад я заинтересовался схемой "Родиоми- 
крофон на микросхеме" в "Радюаматоре" 6/99. 
Соброл ее, настроил (к сожалению, без специ- 
альных приборов, "на глаз"), заработала неудов- 
летворительно (дальность всего 25 м). Немного по- 
думав, переделал схему (рис.1), где ООТ.Т - 
инвертор-модулятор, 001.2-001.4 — генераторы. 
Так как они включены параллельно, значит, мощ- 
ность, развиваемая в антенне, существенно уве- 
личится. Собранный радиомикрофон работал на 
=48 м. Ток, потребляемый микросхемой, не уве- 
личился, кстати, дальность (значит, мощность} за- 
висит от потребляемого тока. 

Собирал навесным монтажом в виде радиожуч- 
ка. Уверенная чувствительность микрофона в за- 
крытом помещении 5-7 м. Антенна — тонкая 
проволочка длиной 75 см. При необходимости в 
схеме можно использовать двухконтактный элек- 
третный микрофон. Схема его подключения поко- 
зана на рис.2, вид на монтаж -— на рие.3. Ми- 
кросхема К155ЛАЗ, К1ЗЗЛАЗ, КТЗ6ЛАЗ. 

В принципе работы я могу ошибаться. В схеме 
можно использовать описанный в "Радюаматоре" 
1/99 стабилизатор питания, заменив полевой 
транзистор на резистор 560 Ом. 


4 РА-2000 


Радиомикрофон 


С.А. Миковский, г. Белгород-Днестровский, Одесская обл. 


ВА1 


Выв. 14 001 


Выв. 1,2 001 


001 К155ЛАЗ, К1ЗЗЛАЗ, К1З6 ЛАЗ 
А1* 560...1200 Ом 

А2* 820 Ом 

СЛ 10...1001Ф 

ВА! МКЭ-3 


—4,5...5В 


Выв. 5,6,10,11 Диэлектрик 


Выв.4, 9,12 
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О. В. Белоусов, г. Вотутино, 
Черкасская обл. 


(Случается, что какое-то устройство или 
прибор, например, вентилятор, лампа на- 
каливания и т.д., необходимо периодиче- 
ски включать на некоторое время. В этом 
и подобных случаях выручит несложное 
устройство, о котором рассказывается в 
этой статье. Время, на которое он вклю- 
чит устройство или прибор, и продолжи- 
тельность паузы между включениями мож- 
но регулировать независимо друг от дру- 
га в пределах от 1мин до 1 ч. 

Таймер (см. рисунок) представляет 
собой два одновибратора на логических 
КМОП микросхемах, соединенных в коль- 
цо, особенность которых состоит в том, что 
каждый одновибратор представляет со- 
бой генератор и счетчик с большим коэф- 
фициентом счета. Такое построение поз- 
волило получить сравнительно простыми 
средствами большую длительность перио- 
да колебоний (ло 2 ч}. К выходу одного из 
одновибраторов подключен мультивибро- 
тор с большой скважностью импульсов, 
служащий для включения симистора. Сим- 
метричный тиристор фирмы РА рз комму- 
тирует нагрузку мощностью до 150 Вт. 
Работу таймера рассмотрим с момента по- 
дачи напряжения питания. 

При включении питания триггеры счет- 
чиков 002 и 003 могут произвольно ус- 
гановиться в любое из двух логических 
состояний: высокое (Н] и низкое (1). При ус- 
гановке Н на 3 выводе 003 таймер нач- 
нет свою работу с отсчета цикла "Пауза". 
Для исключения этого состояния служит 
кнопка "Пуск" ЗВТ. После включения пита- 
ния необходимо нажать кнопку ЭВТ, при 
этом дифференцирующая цепь С4Кб из 
скачка напряжения формирует короткий 
положительный импульс, который по вхо- 
ду К устанавливает счетчик ОБ3 в состо- 
яние |. Этот уровень разрешает работу 
мультивибратора на элементах 0204.1, 
004.2. 

Большая скважность импульсов достига- 
ется тем, что конденсатор С8 заряжается 
через резистор КТ, а разряжается через 
резистор К10. Отрицательные импульсы 
относительно анода 1 поступают на управ- 
ляющий электрод триска \51 через эмит- 
терный повторитель УТТ с мультивибрато- 
ра. Цепь СЯК15УБУНИ индицирует вклю- 
чение нагрузки. С момента включения но- 
грузки начинается цикл "Работа". Уровень 
[ на 3 выводе 003 разрешает работу ге- 
нератора, собранного по классической 
схеме на элементах 2 ИЛИ-НЕ 001.1 и 
001.2. 

Так как в генераторе использован кон- 
денсатор довольно большой емкости, то 
при его разряде могут выйти из строя за- 
щитные диоды на входе элемента 001.1. 
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Для предотвращения этого на входе эле- 
мента включен ограничительный резистор 
КТ. В отечественной литературе рекомен- 
дуется выбирать его сопротивление от 2 до 
10 кОм, в зарубежной рекомендуют гораз- 
до большие до 2 МОм. В схеме использо- 
ван резистор сопротивлением 1 МОм, 
так как в этом случае период колебания 
больше, чем при использовании небольших 
номиналов. 

Счетчик 003 подсчитывает импульсы, 
вырабатываемые генератором на элемен- 
тах 01.1, 201.2. До тех пор пока счет- 
чик не подсчитает 8192 импульса, на вы- 
воде 3 сохраняется уровень [. Этот уро- 
вень инвертируется элементом 0204.3 и 
запрещает работу мультивибратора на 
элементах 001.3, 201.4. Одновибратор, 
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отрабатывающий цикл "Пауза", затормо- 
жен. После появления на выходе счетчика 
003 уровня Н генераторы ООТ.1, 201.2 
и 004.1, 004.2 останавливаются, триак 
\51 закрывается, нагрузка обесточивает- 
ся. Проинвертированный элементом 004.3 
сигнал разрешает работу мультивибра- 
тора на элементах 001.3, 001.4. 
Дифференцирующая цепочка на СЗК5 
формирует из перепада | в Н короткий им- 
пульс, устанавливающий на выходе счет- 
чика 002 уровень [, который по входу 9 
001.3 разрешает работу генератора. Од- 
новибратор, собранный на 001.3, 901.4 
и 002, формирует цикл "Пауза". На дио- 
дах УО1, УО2 и резисторе В8 собрана схе- 
ма ИЛИ. Она позволяет установить счет- 
чик 003 в уровень [ кнопкой ЗВТ "Пуск" 
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или перепадом с [ в Н на выходе счетчи- 
ка 002. 

Питание выполнено по бестрансфор- 
маторной схеме на гасящем конденсаторе 
С7 и диодах УО4, У05. Стабилитрон УОЗ 
ограничивает напряжение питания микро- 
схем, конденсатор Сб сглаживает пульса- 
ции напряжения питания. Резистор К9 не- 
обходим для ограничения броска тока че- 
рез диоды У04, У05 при зарядке конден- 
сатора СУ. 

Чтобы получить длительность выдержек 
времени "Работа" ("Пауза") 1 ч, необходи- 
мо применить в качестве К2 (К4) резисто- 
ры сопротивлением приблизительно 220 
кОм. Если резистор К2 (В4] составить из по- 
следовательно соединенных постоянного 
на 3 кОм и переменного на 220 кОм, 
тогда можно плавно изменить длительность 
цикла "Работа" ("Пауза") от 1 мин до 1 ч. 

Детали. Конденсаторы СТ, С? лучше 
всего применить стабильные (японского 
или германского производства], из отече- 
ственных К73-17, К10-47а; СЗ-С5 любые, 
например, типа КТО-7В; С7, С9 типа К7З- 
17 или иные на рабочее напряжение 
400...630 В; С8 типа К1О-7В, КМ-5; Сб ти- 
па К50-20, К50-35. Резисторы любые типа 
МЛТ, С2-23. Стабилитрон УОЗ можно за- 
менить на любой с напряжением стабили- 
зации 8...10 В. Диоды УОТ, У02, УО6 лю- 
бые маломощные кремниевые 04, 05, 
\07 можно заменить на КД1О5, КД208, 
КД209. Светодиод НИ с любым цветом 
свечения. Транзистор УТТ заменим на 
КТЗ107, КТ208, КТ209. 

Замена триака ВТ134-500 сложнее. Дон- 
ный симистор имеет малый ток управляю- 
щего электрода и с сопротивлением рези- 
сторов В 13, К14 включается без проблем. 
При замене его на КУ208Г, имеющего 
больший ток включения, необходимо умень- 
шить сопротивление резистора К14 или 
даже исключить К13. Можно применить 
симистор ТСТО6-10-4, но при этом кроме 
изменения номиналов КЗ, К14 приходит- 
ся увеличивать длительность запускающих 
импульсов путем увеличения К1Т. Если есть 
возможность, лучше предварительно ото- 
брать триак с минимальным током управ- 
ляющего электрода. В случае применения 
симисторов КУ208Г, ТСТ06-10-4 можно 
коммутировать нагрузку до 1 кВт, естест- 
венно, установив их на теплоотвод. 

Если все детали исправны и монтаж вы- 
полнен без ошибок, циклический таймер 
начинает работать сразу после включения. 
Если используют переменные резисторы, то 
калибровка представляет довольно трудо- 
емкий и утомительный процесс, и большой 
точности выдержки циклов добиться не 
удастся, так как таймер — это не элек- 
тронные кварцевые часы. Для облегчения 
процесса калибровки можно приблизи- 
тельно определить длительность циклов по 
следующей формуле: 

Т ('Работа"=2,4-213В2С1, 

где Т-вс; К -в Ом; С-вФ. 

При налаживании устройства необходи- 
мо соблюдать технику безопасности, так 
как оно гальванически связано с сетью 


220 В. 


Измеритель и 


При изготовлении и настройке раз- 
личной радиоаппаратуры часто возни- 
кает необходимость в измерении ин- 
дуктивности. Большинство современ- 
ных мультиметров или, вообще, не 
имеют режима измерения индуктивно- 
сти, или не обеспечивают возможность 
измерения малых индуктивностей, при- 
меняемых в УКВ аппаратуре. 

Предлагаемый прибор позволяет из- 
мерять индуктивность на пяти поддиа- 
пазонах: 0-1, 0-10, 0-100, 0-1000, 
0-10000 мкГн (ем. рисунок). Исполь- 
зуемый метод измерения достаточно 
полно описан в [1]. Измеритель индук- 
тивности содержит генератор прямо- 
угольных импульсов (001.1, 201.2}, бу- 
ферный каскод [201.3] и измеритель- 
ную схему (РАТ, В7...В11, УОТ.. 04). В 
отличие от [2], схема прибора преду- 
сматривает возможность измерения 
малых индуктивностей 0-1 и 0-10 мкГн 
. Для обеспечения необходимой точно- 
сти измерений на этих поддиапазонах 
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РУ 4700 ет К452{ Кд521 


НДуКктивности 


Д. Крошко, г. Черкассы 
применена кварцевая стабилизация ча- 
стоты. Использование КМОП-микро- 
схемы нового поколения обеспечило 
высокую экономичность прибора и уп- 
ростило его конструкцию за счет при- 
менения автономного источника пита- 
НИЯ. 

При настройке прибора к гнездам 

‚ Х2 поочередно подключают эта- 
лонные катушки с индуктивностями, со- 
ответствующими среднему и макси- 
мальному значению шкалы каждого 
поддиапазона. Подбором емкостей и 
сопротивлений добиваются соответст- 
вующего отклонения стрелки измери- 
тельной головки на середину шкалы 
или на ее крайнее деление. 
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Ионизатор возауха 
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Известно, чем больше в 
воздухе отрицательных ионов, 
тем он полезнее для здоровья. 
Воздух в лесу, вблизи водопо- 
дов, горных рек содержит 
700-3000 отрицательно за- 
ряженных ионов в 1смЗ. В со- 
временных городских кварти- 
рах телевизоры и компьютеры 


существенно увеличивают чис- 
ло положительных ионов в 
воздухе. Положительные ио- 


№ 
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ны вызывают усталость, нега- 
тивно влияют на здоровье. 
Ионизатор насыщает воздух в 
комнате отрицательными ио- 
нами, благодаря чему улуч- 
‚ается самочувствие за счет 
улучшения кровообращения, 
регулируется дыхание, повы- 
‚ается интенсивность обмена 
веществ в организме. 
Ионизатор состоит из сфе- 
рической люстры (рис.1), 


Остальные иглы 
не показаны 


транзисторного преобразо- 
вателя тока в переменный с 
частотой 8-10 кГц (рис. 2). 
Преобразователь содержит 
задающий генератор (РОТ, 
002], усилитель мощности 
\УТТ), предоконечный усили- 
тель (УТ2] и выходной каскад 
\ТЗ], генерирующий перемен- 
ное напряжение 10-12 кВ. В 
умножителе (С6-С10 и 
\/02-У06} это напряжение ум- 
ножается генератором отри- 
цательных ионов, которые вы- 
деляются на ее иглах под дей- 
ствием высокого напряжения. 
Трансформатор ТП намо- 
тан на тороидальном ферри- 
товом сердечнике 28х8. Об- 
мотка | - 300 витков ПЭЛ 
20,15 мм, | - 25 витков ПЭЛ 
00,33 мм; Т2 - на феррито- 
вом сердечнике от строчного 
трансформатора СДКС-208. 
Обмотка | - 45 в. ПЭЛ @0,53 
мм, | - 2500 в. ПЭЛ 6©0,1 
мм. Ширина намотки Т2 10 
мм, через каждый слой надо 
уложить прокладку из фторо- 
пластовой ленты толщиной 50 
мкм. Трансформатор Т2 и ум- 
ножитель помещены в тексто- 
литовый кожух с толщиной 
стенок 2 мм и залиты парафи- 
ном (стеарином свечным). 


2 отв. © 3.2 


для кронштейна 
р ---60° 


Транзистор КТ812А (УТЗ) 
установлен на теплоотводе, 
преобразователь и его корпус 
заземлены (на батареи отоп- 
ления или на трубы водопро- 
вода). Источник питания пре- 
образователя должен выда- 
вать два напряжения: +30 В, 
280 мА и +5 В, [240 мА. 

Люстра ионизатора (рис.1) 
представляет собой шаровую 
поверхность 400 мм, обра- 
зованную полукольцами (6 
шт.) из олюминиевых труб 
08-10 мм. В полюсах полу- 
кольца скреплены специаль- 
ными шайбами (рис.3З). В по- 
лукольцах просверливают 
сквозные отверстия @З мм с 
‚югом 35-40 мм. Через от- 
верстия продевают алюмини- 
евый провод @2,5 мм сверху 
до низу, образуя параллель- 
ные составляющие каркаса 
шара. К проводам с шагом 
35-40 мм припаивают алюми- 
ниевые иглы @] мм, заост- 
ренные на концах, длиной 
40-50 мм. Люстру ионизато- 
ра подвешивают к потолку на 
изоляторах. Высокое напря- 


жение подается от умножите- 
ля К люстре ВЫСОКОВОЛЬТНЫМ 
кабелем. 
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Наверное, каждый человек в мелодии (и номер мелодии], во вто- 
глубине души мечтает играть на рой 007 записаны собственно му- СПРАВОЧНИК 
музыкальных инструментах, с лег- зыкальные звуки 32 ноты |на каждую 


отведено 2 кбайт памяти, а всего 64 
байт). При нажатии кнопки $В1 на 
выходе элемента ООТ.1 появляется 
сигнал лог." 1", которым через эмит- | 
герный повторитель УТ] включает- 
ся ключ на транзисторе УТ2, разре- 
ное мастерство. шающий прохождение сигнола с ци- №1 
Моя разработка как раз для них: фро-аналогового преобразователя ВЕ 
маленький музыкальный инструмент, К1...К26 на усилитель воспроизведе- | 
оторый умещается в ладони и име- ния на транзисторе УТЗ. Выбранный 
ет всего... одну клавишу. Но звучит кодом, поданным на адреса | 
этот инструмент как хороший ак- А1Т...АТ5 микросхемы 007, музы- № 
ордеон и позволяет сыграть лю- кальный звук существует непрерыв- 


ой завистью посматривает на 
"первых парней в деревне", кото- 
рые на "ты" с гитарой или гармо- 
нью. Но, увы, не у многих хвата- 
ет способностей, упорства или 
аланта, чтобы освоить музыкаль- 


бую, самую изысканную мелодию. но, поскольку непрерывно рабо- 
Для музыканта важно знать только тает автоколебательный генератор 
мотив. Секрет в том, что память на элементах 001.3, 001.4 и ад- 


этого инструмента содержит мно- 
жество известных мелодий и может 
пополняться новыми. Но длитель- 
ность звучания ноты, ритм в память 
не записаны. Они определяются му- 
зыкантом, играющим на одной кноп- : 
е. Человек - не статист, он насто- лю. Шифровальные таблицы адре- №} 
ящий исполнитель, может делать да- сов ПЗУ не приводятся, так как из- 
же импровизации. Просто инстру- готовитель может выбирать их по 
мент ему помогает тем, что все мно- своему вкусу. 
гообразие клавиш заменено одной- еня удивило то, что 
единственной. мент стал пользоваться успехом не 
Схема синтезатора показана на только у детей, но и у взрослых. 
рисунке. Основу схемы составля- Многие, освоив игру на нем, начи- 
ют две микросхемы ПЗУ: в первой нают быстро и с легкостью учиться 
004 записаны цифровые коды по- игре на настоящих аккордеонах, 
следовательности звуков для кождой фортепиано, гитарах. 


ресный счетчик 006. Восемь све 
диодов НИ...НЁ8 "подсказывают 
исполнителю ритмический рисунок 
мелодии (какой длительности ноту 
нужно брать}, хотя окончательное 
решение принадлежит исполнит 


о- 


мой инстру- 
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Специализированный ежегодник "Энергетика и электротехника" - 
настольная книга энергетиков, электротехников, теплотехников: 
телефоны, адреса, предложения более 2000 предприятий Украины 


Издатель МП "ТЕНДЕР", 04107, Киев, ул. Нагорная, 22. 
(044) 211-82-76, -92-86, -82-56, иммпа.пемтайги 1епаеги@тай.ги 
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Схема акустического выключателя из 
[1] привлекла внимание тем, что ее мож- 
но упростить для экономии радиодета- 
лей, уменьшения габаритов и т.п. 

Вариант акустического выключателя 
(звукового реле времени) с предлагаемы- 
ми изменениями (рис,1) работает следу- 
ющим образом. Импульсы звукового сиг- 
нала, преобразованные микрофоном в 
электрические импульсы и усиленные в 
усилителе БАТ, поступают на запускаю- 
щий вход одновибратора (выв.2 001) на 
элементах 001.1, 001.2, СЗ, В2. Этот 


15, 05 
| 470мкх 168 


УТТ, УТ2, С4, В4, импульсы которого от- 
крывают симистор КУ208Г, и лампа све- 
тится. По окончании разрешающего им- 
пульса одновибратора мультивибратор 
прекращает работу, лампа гаснет, и схе- 
ма ждет очередной запускающий звуковой 
сигнал. 

Работу схемы поясняет временная диа- 
грамма (рис.2). 

Таким образом, по сравнению со зву- 
ковым реле в [1] предлагаемый вариант 
по параметрам не отличается, а по эле- 
ментам — экономия (меньше на | микро- 


В. Д. Бородай, г. Запорожье 


КД105 С6 1мкх 4008 


схему, | транзистор, 2 диода, 2 резисто- 
ра]. 

Кроме того, любителям эксперименти- 
ровать можно предложить попробовать 
исключить из схемы микросхему К224УН2, 
сигнал с С2 подать прямо на вывод 2 
ОБТ, но такая схема возможно будет ра- 
ботать не от звука, а от легкого щелчка 
или удара по микрофону, а лучше - по 
пластмассовой пластинке, на которой он 
жестко закреплен. Это может быть даже 
удобнее ночью, если нужно включить свет 
не звуком, а щелчком, чтобы не тревожить 


вход играет роль компаратора, и если 
входные импульсы превышают пороговый 
уровень (примерно 0,5 Цпит), одновибра- 


отдыхающих в квартире, но тогда жела- 
тельно дополнить схему светодиодным ин- 
дикатором (на рис.1 показан штриховой 


тор запускается, и на выводах 3, 5, 6 


линией), чтобы обозначить место распо- 


001 появляется импульс напряжения низ- 
кого уровня, длительность которого при- 


ложения акустического выключателя. 
Экспериментальная проверка предлого- 


мерно равна 
0,582С3=0,5'106-470:10`6=235 с, © 
т.е. около 4 мин. | 


емого варианта звукового реле не прово- 
дилась, поскольку его работоспособность 
не вызывает сомнений. 


Этот импульс разрешает работу муль- 
тивибратора на элементах 001.3, 201.4, 


Литература 
1. Лазовик В.И. Звуковое реле//Радюама- 
тор.-1999.-№2.-С.47. 


В. Д. Бородай, г. Запорожье 


Предлагаю вниманию читателей работу, которая появилась 
после ознакомления с публикацией в "Родиолюбителе" 8/99, с.9- 
10 статьи |КеКез! "Стрекочет электронный сверчок" из "НобБу 
Нектогка", 1/99, в которой для схемы имитатора звуков сверч- 
ка использованы две микросхемы. После функционального ана- 
лиза удалось разработать и испытать второй вариант такого же 
устройства (см. рисунок). Использование этого варианта поз- 
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волит существенно снизить (уменьшить) габариты имитатора 
сверчка и упростить его изготовление. 

В схеме — четыре генератора импульсов, построенных на 
тригерах Шмитта (микросхемы КРТ561ТЛ1). Первый генератор 
(201.1) задает время паузы и время работы сверчка с перио- 
дом примерно 10...15 с. Второй генератор (201.2) формирует 
импульсы, прерывающие звучание сверчка с периодом около ] 
с. Третий генератор (201.3), генерирующий импульсы частотой 
10...20 Гц, модулирует частоту четвертого генератора (001.4) 3...4 
кГц, имитирующего стрекочущие звуки сверчка. Подстройка же- 
лаемых периодов работы и тонов звучания осуществляется 
ВТ... В4. Диоды У03..\05 необходимы для развязки первых трех 
генераторов по выходу, но можно обойтись и без УО5, если С4 
соединить не с шиной "минус", а с выводом 10 01 (показано 
штриховой линией). 

Если сверчок выполнен в виде игрушки, можно заставить све- 
титься его глаза во время пения. Для этого нужно добавить це- 
почку из элементов К5, НИ, НЕ2. Такая игрушка может стать не- 
плохим украшением новогодней елки. 

На примере этой работы хотелось бы обратить внимание на 
возможность применения функционально-стоимостного подхода 
к разработке схем, заключающегося в стремлении обеспечить 
максимум полезных функций при минимуме элементов и затрат. 

Сверчок будет чувствителен к свету и работать только в тем- 
ноте, если к выводу 12 ООТ подключить фотодиод УОб типа ФД- 
263 [показано штриховой линией]. Любители экспериментиро- 
вать могут поменять местами фотодиод и Кб и посмотреть, что 
получится. 


СРАВНИТЕЛЬНЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ПрАБЗиСторов БОЛЬШОМ 
МОЩИЮСТИ С ГРАМИЧИСИ 


ЧАСТОТОЙ СВЫШЕ 10 МГЦ 
[Е НОМЕРАМИ, НАЧИНАЮЩИМИСЯ НА 


В табл. 1 приведена зависимость напряжения отече- 
ственных транзисторов от частоты (если в серии тран- 
зисторов с одним номером, но разными буквенными 
индексами эти напряжения отличаются, то берется мак- 
симальное из них). При совпадении параметров типы 
транзисторов записаны через запятую. 

На табл.2 приведена зависимость максимального 
постоянного тока коллектора от частоты. 


Радиоэлектронные компоненты, 
со склада в Киеве 
у од заказ, 


от ведущих мировых 


Таблица 1 


Напряже- Частота, МГц 


ниеВ  |10-30 30-50 50-100 100-200 200-500 500-1000 1000-4000 


943 927, 
965, 
966, 
967, 
997 


100-200 


200-300 


Таблица 2 


10-25 1908 912, 
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Принципиальная схема телевизора ЗАМУО модели СЕМ 6011\$1-20 
(основные функции элементов схемы см. на с.12,13) 
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ДАТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ фирмы 


Фирма Мофого!а производит широкий спектр датчиков давления в различ- 
ном конструктивном исполнении на диапазоны давлений от 0 до 1000 кПа. 
Области применения: индикаторы уровня, индикаторы утечки, 
медицинское оборудование, барометры, насосы, альтиметры ит.д. 


1 - датчики давления 


2 - дополнительные функции 
— некомпенсированный 
2 - стемп. компенсацией 


. 


и калибровкой 


компьютер 


4 - стемп. компенсацией, калибровкой, со встр. схемой 
нормализации сигнала, повыш. точности 


5 - стемп. компенсацией, калибровкой, со встр. схемой 


23 


А - абсолютное 
@ - относительное 
О - дифференциальное 
5 - тип порта 
— базовый элемент (без 
Р - один порт : 
ОР - дифференциальный 
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Базовый элемент 
Корпус 344 -15 
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Базовый элемент 
Корпус 867-08 
СУФФИКС А/О 


2000 
2800 
2800 
4000 


нормализации сигнала 
3 - максимальное давление в кПа 
4 — тип измеряемого давления 


порта) 


порт 


Типы корпусов 


Один порт 
Корпус 3448-01 
СУФФИКС АР/СР 


Один порт 
Корпус 8678-04 
СУФФИКС АР/ЗР 


Дифф. порт 
Корпус 344С-01 
СУФФИКС ОР 


Дафф. порт 
Корпус 867С-05 
СУФФИКС ОР 
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Источники питания ТРАСО® РОМЕВ РВОРБОСТ$ 


ОС/ОС-преобразователи. Гальванически развязанные источники питания с преобразованием 
напряжения постоянного/постоянного тока. Предназначены для использования в малогабаритной 
контрольно-измерительной 


Диапазон х 
входных аппаратуре либо в телеком- 
напряж., муникационном оборудовании 

с высокой плотностью интег- 
рации узлов. 


Г 50\ |ТЕМ 5-1211 ТЕМ 10-1211 
Г 12 У ТЕМ 5-1212 ТЕМ 10-1212 
Г в У |ТЕМ5-1213 ТЕМ 10-1213 
ТЕМ 10-1215 
ТЕМ 5-1221 ТЕМ 10-1221 
ТЕН 5-1222 ТЕМ 10-1222 
ТЕМ 5-1223 ТЕМ 10-1223 


Разводка выводов ТЕМ 10 


В РНИИ 


т [+ | 


2 1-х. (№0) т и — 
Г ыы бы 


ТЕМ 5-2411 ТЕМ 10-2411 


ТЕМ 5-2412 ТЕМ 10-2412 

18-36 \ ТЕМ 5-2413 ТЕМ 10-2413 
ТЕМ 10-1215 

ТЕМ 10-2421 

ТЕМ 10-2422 

ТЕМ 10-2423 


канальный 
2 |960) | 
3 Г -оыемо) 


ТЕМ 10-4811 


ТЕН 5-4812 ТЕМ 10-4812 Г [Кю [| 
36-72 \ ТЕМ 5-4813 ТЕМ 10-4813 ДОМ [Ключ | 
ТЕМ 10-4815 А 

ТЕМ 10-4821 Г 16 | бык | 


ТЕМ 5-4822 ТЕМ 10-4822 
ТЕМ 10-4823 


+Овх. 
+Овх. 


АС/ОС-преобразователи. Гальванически развязанные источники питания с преобразованием 
напряжения переменного/постоянного тока. Предназначены для непосредственного преобразо- 
вания сетевого напряжения 220 В переменного тока в постоянный с малыми значениями вы- 
ходных напряжений. Диапазон входных напряжений составляет 85... 264 В. Входной ток мо- 
жет быть и постоянным; в этом случае диапазон питающих напряжений составляет 100...375 В 


Габаритные размеры 


Разводка выводов ТРМ 5 


+ 12\ 0.25 А - 12 У 0.15 А 
+ 15\ 0.15 А - 15 У 0.15 А 


ТРМ 10112 
ТРМ 10124 
ТРМ 10212 10 вт 
ТРМ 10215 
ТРМ 10512 
[ТРМ 10515 | 


ТРМ [ТРМ 15105 | | 5 3.0А _ | ОА 
м |ТРМ 15112 |] р ж---1 1.3А 

И т 

[ТРМ 15212 | 15 вт 
ТЕМ т5ат5— 
РМ Е5т2 — 
"ТР 18515 15515 и 


ТРМ 10/15 


канальный канальный 
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Электроника 


Сигма-дельта 


модуляторы и АЦП 


В.С. Голуб, УВ МАЙ$, г. Киев 


Сигма-дельта модуляторы и 
АЦП П - 4] занимают лидирую- 
щее положение среди устройств 
аналого-цифрового преобразо- 
вания СИГНОЛОВ. В сигма-дельта 
АЦП, по сравнению с АЦП дру- 
гих видов, обеспечивается пре- 
образование со значительно бо- 
лее высокой разрядностью, со- 
провождаемой эффективной филь- 
рацией преобразуемого сигнала. 
При этом обеспечиваются высо- 
ая линейность преобразования и 
высокое отношение сигнал/шум. 
(Сигма-дельта модуляторы и АЦП 
вызывают большой интерес у ра- 
диолюбителей и разработчиков, в 
связи с чем возникает необходи- 
мость их описания на страницах 
популярного журнала. Это тем 
более необходимо, так как сигма- 
дельта модуляторы и АЦП мало 
описаны, и, кроме того, в литеро- 
гуре о них публикуются противо- 
речивые сведения. Настоящая ста- 
ья, в которой использованы ос- 
новные положения из работы ав- 
ора [4], позволит, по его мнению, 
устранить пробел в этом вопро- 
се. В статье приводятся параме- 
ры новейших сигма-дельта мо- 
дуляторов и АЦП фирмы Апао9 
Бемсез, являющейся ведущей в 
этой области [5, 6]. 
Сигма-дельта модуляция. 
Аналого-цифровое сигма-дельта 
преобразование содержит два 
основных этапа — сигма-дельта 
модуляцию и цифровое преобра- 
зование сигма-дельта модулиро- 
ванного сигнала. Сигма-дельта 
модулятор представляет собой 
преобразователь "напряжение- 
астота" с непрерывным интегри- 
рованием и уравновешиванием 
заряда, который, в отличие, на- 
пример, от обычного ЧИМ моду- 
лятора, синхронизирован такто- 
вой частотой Я. Его выходной сиг- 
ма-дельта модулированный сиг- 
нал представляет собой после- 
довательность единичных и 
нулевых посылок ("1" и "О", дли- 
ельность которых ® = 1//т, а об- 
ая частота следования — . При 
этом частота следования единич- 
ных посылок (в составе указанной 
последовательности} является ча- 
стотой модулятора в пределах 
мод = 0... К и пропорциональна 
модулирующему аналоговому сиг- 
налу. Кроме того, благодаря син- 
хронизации, частота {мод допол- 
нительно модулирована шумом 
синхронизации, который при по- 
следующем цифровом преобразо- 
вании, сопровождаемом фильт- 


с 
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соответствует условию (2), то в 


ых комбинационных частот. 
гому обычно на входе АЦП (не 


налоговую фильтрацию сигнала 
омощи фильтра, АЧХ кото- 
имеет спад в переходной 


казано на рис.1,а. Спад осуще- 


ией, в остаточном виде прояв- 
ся в качестве шума квантова- 


Частота синхронизирующих 
х импульсов выбирается 
ета 
Е = ЦКдец, [В 
где Кдец — коэффициент деци- 
. е. снижения частоты от- 
ов до значения частоты дис- 
ции д при последующем 
ом преобразовании. В 
простейшем случае Кдец = 2№, где 
М - разрядность формируемого 
цифрового сигнала, но это не 
обязательно (например, для АЦП 
1555/6 Кдец = 24... 210 при М 
= 24 [5]. Согласно теореме Ко- 
ьникова, для дискретизируе- 
мого сигнала с верхней частотой 
спектра к ДОЛЖНО ВЫПОЛНЯТЬСЯ 


к < 6/2. Й 
Это условие распространяется 
не только на полезный СИГНОЛ, НО 
а сопровождающий его шум. 
и в составе сигнала существу- 
г аддитивный шум, частоты со- 


их которого выше и не 


спектра сигнала, в ре- 

искретизации, возникн 

составляющие разност- 
п 


ьта АЦП] осуществляют 


1 от К до /2, как по- 


О ДОПУСтимогГо, С ТОЧКИ 


зрения шумов, уровня, например, 
Б. Условие (2) с учетом АЕ 


иметь вид; < + ДН < 6/2 


Для сигма-дельта модулятора 


частота ТТ является час- 


скретизации его входно- 
ла. Поскольку Н в Кдец 
раз больше #1, ее называют час- 
быточной дискретизации 
или передискретизации (оуегзат- 
рИпо). Передискретизация необхо- 
обеспечения работы сиг- 
а АЦП в целом. Кроме 
а создает условия для 
"облегченной" фильтрации входно- 
го сигнала, так как переходная по- 
ом случае шире: ДЬ, — от 


К до Н/2 (рис.1,а]. Указанная 
ция обычно выполняется 
фильтром 1-го порядка, практиче- 
осящим фазовых искаже- 
ний в диапазоне частот от 0 до К 
при # >> Ш [в отличие от высоко- 


Рьх 


(1/3)/х о ОРВИ пт РО 
(т/31 

ПИ РИ 

[2Ёт/5] = 

я о дя Ги 

. [21/2] — 


(3/5) Их | 


[3Р.:/53 — 


(2/3) /с г | 
О | |9 | | 


ков, используемых для 


В 


ществляют цифрову 


На рис.2 показан 
пряжений обычного 


добротных ФНЧ высоких поряд- 


фильтрации 


в АЦП сА|]. При последующем 
ифровом преобразовании осу- 


ю фильтра- 


цию с линейной ФЧХ и стребуе- 
мым спадом в полосе ДЕ. 


ы эпюры на- 


ЧИМ (@ и 


сигма-дельта (6) модуляторов. Им- 


пульсы ЧИМ модуля 


ора имеют 


постоянную длительность, @ сигмо- 
дельта модулятора — разную, но 


сами сигма-д 


ния ЧИМ имп 


/Ет (состоят из еди- 


ых посылок). Интервалы меж- 
ИМ импульсами могут иметь 
ия, а между импуль- 


ельта модулятора 
© (состоят из нуле- 


Слева на рис.2 за- 
ния частот следово- 
ульсов и единичных 
лок сигма-дельта модулятора 
раженные через т и, до- 
ительно для сигма-дельта мо- 
дулятора, — через К. Длитель- 
пульсов сигма-дельта мо- 


дулятора в диапазоне частот от 0 
до Н/2 (включительно) равна т, а 
выше частоты Н/2 может иметь 
любое значение из ряда т, 2, 
Зх, ... Мало того, даже при посто- 
янном значении {мод длительнос- 
и импульсов могут быть разными, 
ак, например, для частоты ЗН /5 
(рис.2). В равной мере могут быть 
разными и интервалы между им- 
пульсами, как, например, для ча- 
стоты 2Н/5. Чередование разных 
длительностей как импульсов, так 
и интервалов, при котором обес- 
печивается пропорционольная за- 
висимость {Мод от входного сигна- 
ла, проявляется в спектре выход- 
ного сигнала сигма-дельта моду- 
лятора как шум синхронизации. 
На рис.1,б показана струк- 
гурная схема сигма-дельта моду- 
лятора, отличающаяся от схемы 
обычного ЧИМ модулятора но- 
личием цепи синхронизации. Н. 
На схеме: "—" — вычитатель; "/" — 
интегратор; "[ "— компаратор; "' 
— формирователь прямоугольных 
импульсов напряжения с нормиро- 
ванной длительностью; "Гл" — фор- 
мирователь прямоугольных им- 
пульсов тока с нормированным 
оком и результирующей площа- 
дью [1 = соп$. Входной ток |вх 
(пропорциональный обычно вход- 
ному напряжению, приложенному 
сопротивлению на входе инте- 
гратора) в своем составе может 
содержать постоянную составля- 
ющую тока смещения. В обыч- 
ном преобразователе компаро- 
ор срабатывает при достижении 
напряжением интегратора уров- 
ня компарирования, а в сигмо- 
дельта модуляторе срабатывание 
происходит не сразу, а после по- 
ступления очередного тактового 
импульса. На рис.3 показаны 
эпюры напряжений в цепях моду- 
лятора: а - тактовые импульсы 
(условно они показаны с нулевой 
длительностью); б, в — напряжение 
интегратора (с показанным уров- 
нем компарирования] и выходная 
последовательность импульсов с 
частотой мод = (3/14)/< = 38/14 
<Н/2; гид- напряжение интег- 
ротора и выходная последова- 
ельность импульсов с мод = 
(11/14)/с = 115/14 > В/2. 
Приведенные эпюры напряже- 
ний наглядно иллюстрируют про- 
цесс работы сигма-дельта модуля- 
ора. На рис.3,б,в первые два 
периода напряжения интегратора 
равны 57. В связи с задержкой 
срабатывания компаратора, ожи- 
дающего прихода очередного так- 
импульса, сопровождае- 
мой продолжающимся (непрерыв- 
ым) интегрированием, в интег- 
раторе накапливается избыточ- 
ый заряд. В результате очеред- 
ное срабатывание происходит на 
один тактовый импульс раньше, и 
соответствующий этому срабаты- 
ванию период равен 4% (рис.3.б,в). 


д 


(Среднее значение частоты на ин- 
ерволе трех периодов будет рав- 
но указанному выше значению 
Род = (3/14)/ (гри импульса с 
суммарной длительностью Зт на 
интервале трех периодов, рав- 
ном 14%). 
На рис.Згд показан другой 
случай, когда при большем уров- 
не входного сигнала заряд в ин- 
еграторе возрастает настолько, 
что последующий разряд (при 
продолжающемся заряде благо- 
даря непрерывному интегриро- 
ванию) не успевает произойти в 
ечение времени, равном т, и 
сбросить компаратор в исходное 
состояние. Сброс компаратора 
произойдет через больший проме- 
жуток времени, который может 
быть равен 2х, Зх, ... На рис.Згд 
показаны напряжения интеграто- 
ра и последовательность импуль- 
сов модулятора при частоте {мод 
= (11/14) (гри импульса с сум 
марной длительностью 117 на ин- 
тервале трех периодов, равном 
14% [4]. 
Итак, сигма-дельта модулиро- 
ванный сигнал — это частотно- 
модулированная последователь- 
НОСТЬ единичных ПОСЫЛОК, ЧАсто- 
та следования которых пропорци- 
ональна сумме модулирующего 
сигнала и шума синхронизации 
[4]. Подчеркнем, что именно шу- 
ма синхронизации, так как шум 
квантования, присущий цифрово- 
му сигналу и определяемый его 
разрядностью (независимо от спо- 
соба цифрового преобразово- 
ния), будет меньшим. Выше рас- 
смотрен простейший сигма-дель- 
та модулятор, являющийся моду- 
лятором первого порядка с одно- 
разрядным выходом. Наряду с 
рассмотренным, применяются мо- 
дуляторы высоких (2-го, З-го, ... по- 
рядков, дополнительно обладаю- 
щие свойством фильтрации [4], и 
модуляторы с многоразрядным 
выходом. В дальнейшем будут рас- 
смотрены цифровое преобразо- 
вание сигма-дельта модулирован- 
ного сигнала и другие вопросы 
сигма-дельта АЦП. 
Микросхемы сигма-дель- 
та модуляторов [5, 6]. Наряду 
с микросхемами сигма-дельта 
АЦП, в которых модуляторы явля- 
ются составной частью, фирма 
Апаод Оемсез выпускает микро- 
схемы сигма-дельта модуляторов. 
Это, например, одноканальный и 
двухканальный — модуляторы 
АО7720 и АБ7724 сК до 100 кГц, 
а также модулятор АБ1555 в со- 
ставе чипсета АБ1555/АБ1556 
(АО1556 — цифровой преобразо- 
ватель, предназначенного для вы- 
сокоточных сейсмических изме- 
рений с К до 6 кГц при М = 24. 
Модуляторы АО7720/24 — седь- 
мого, а АБТ555 — четвертого по- 
рядков; все три — одноразряд- 
ные. Фирма Апаод Ре\сез выпу- 


Таблица параметров модуляторов 
фирмы Апа09 Оемсез 


[ Тип | Тактовая | Напряжен. Частота | Частота Нелиней- | Динам. | 
| микро- |частота |входного |вход.сигн. | выходного ность диапа- 
| схемы | Е, сигнала, с, | сигнала х-ки зон, 
| | М 1 В кГц | мод |преобраз. дБ | 
| Е авы а НЫ рае ВА Фа дана РР 
| Сигма-дельта модуляторы 
| ды рок ты а ри вы ы а вы ма а ака ма жа ие в и на в в Ба А а аш БЫ а ржи Е Е жди ие, 
р 0,1 .. 151 90,625 при| | 
1А077208В80 | (ном.- | Ед=Ё/2 = =2 158 90 
| 12,5) 195,3 кгц| (М = 16) 
| | (№ = 16) 
[------=-=|+=-----= ГНО СУ НЯ ООО КОНЯ ка 
р 0,1..15} 41,25 194,250 при! | 
|А07724А3Т] ({ном.- Ед=Ет/2 = 0 Ех #0,003 % 88/ 
й 13,0) | 203,1 кГц! 90 | 
| (м = 16) | 
в и са ыы ро дао еаЕВрьнеь 
1 р 6 при | 
А01555АР | 0,256 22,25 |Ещ=Ё:/2 = - 120 

| 16 кгц | 

| (№ = 24) 

Синхронизированные ЧИМ модуляторы 

[А27741ВМ | #0,012 % 
А07741ВВ | |0 -. +2,5 | (Емоц = | 
1Ар2774158 | | 1,35 мгц) 
В 0,2. |--------- | 0,054: „|---------[ = | 
^07742ВМ | 6,144 |0. +2,5 | 0,452. |=0,012 % 
А07742ВК | |0 -. +1,25 | | (мощ = | 
|А27742УВ | 42,5 | 2,75 мГц) 
| | 21,25 | 
скает также микросхемы синхро- +150 °С (для всех микросхем). Ис- 
низированных преобразователей  точники питания: 5 +0,25 В; кро- 
"напряжение-частота" АБ774] и ме АО7724, у которого один из 
АО7742, являющихся по сущест- источников 2,85 ... 5,25 В. С по- 
ву теми же сигма-дельта модуля- дробными данными сигма-дельта 
торами (одноразрядными 1-го по- модуляторов и АЦП можно озна- 
рядка), но используемыми в пер- комиться в НПФ УР МАБ, 


вой половине диапазона мод — 
до 0,5Н (пля указанных микро- 
схем — от 0,05Н до 0,454). Соот- 
ветственно выходные последова- 
ельности АБ7741/42, в отличие 
от АБ7720/4 и АБТ555, содер- 
жат одиночные импульсы, длитель- 
ность которых равна т, а пере- 
менными являются интервалы, 
ратные т (согласно рис.2,6}. Та- 
ие преобразователи, в отличие 
от сигма-дельта модуляторов, ис- 
пользуемых в диапазоне частот 
мод = 0... |, можно считать син- 
хронизированными ЧИМ модуля- 
орами. 
В таблице приведены основ- 
ные параметры указанных сигма- 
дельта и синхронизированных 
ЧИМ модуляторов фирмы Апа- 
од Оемсез [5, 6]. В обозначени- 
ях микросхем содержится суф- 
фикс, буквы которого А, Ви У 
определяют разновидности мик- 
росхем, отличающиеся параме- 
трами, а КО, $Т, Р, М, К обозна- 
чают тип корпуса: Т5ЗОР-28; 
[ЮЕР-48; РЕСС-28; [Р-8 и ОР- 
16; 50-8 и $О0/С-16. МР и 
$ОС с 8 выводами -— для 
АБ7741, с 16 выводами — для 
АО7742. Диапазоны рабочих 
температур — от —40 до +85°С 
для Аб7720/24/41В/42В, от —55 
до +85 °С для АО1555 и от —40 
до +105 °С для АБ7741У/42У. В 
нерабочем состоянии — от —65 до 


а также в сети Интернет: 
"улимуматар.Кеу.иа", "Ум. апо- 
[09.сот". 
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55 - как много 


В Этом звуке 


С. В. Кучеренко, 
г.Вышгород, Киевская обл. 


С приобретением компьютера (хоть 386, 486 
или Реппит |} у пользователя ВМ РС сразу воз- 
никает желание услышать «полноценную» музы- 
ку, красивые звуковые эффекты и человеческую 
речь. Благо все это возможно при наличии в 
компьютере специального устройства, именуе- 
мого звуковой картой. 

Присутствие музыкального и звукового сопро- 
вождения в программных продуктах, отнюдь, 
не случайно, например, в играх (КРС, Асйоп, 
Оие$!, Знаеду и т.д.) музыка, а тем более зву- 
ковые стереоэффекты создают неповторимую 
атмосферу, подчеркивают жанр игры и сильнее 
воздействуют на игрока: рев двигателей в МР, 
звон мечей и свист стрел в Аллодах, выстрелы 
из гранатометов в На!-Ш или Суоке, скрип 
дверей из подвала в Васкзюпе СРгопеез — этот 
список можно продолжать до бесконечности. 
При этом популярные геймерные журналы при 
тестировании той или иной игры не забывают 
дать емкое и краткое резюме: звук в игре — на 
высоте. Причем не просто звук, а полноценное 
стереозвучание. Стереоэффект, кстати, очень 
сильно помогает в играх. В На!-ШЕ, в Вике Мике 
ЗО легко определить местоположение врага 
по звуку, даже если его еще не видно, он си- 
дит в засоде и ждет. Единственное, чем он се- 
бя выдал — неосторожным выходом в эфир по 
рации или щелканьем затвора за углом спра- 
ва, или... слева. 

Любителям джазовой, эстрадной, классиче- 
ской музыки компьютер также предоставляет 
возможность прослушать любимые компози- 
ции. Достаточно установить СО-КОМ с файла- 
ми формата МРЗ или обычный аудиоСО, запу- 
стить программу \\/п Атр, и качественное зву- 
чание вам обеспечено. Время звучания МР3- 
файлов с диска 640 Мбайт составляет около 11 
ч. А обычный аудиоСР при той же емкости 
«звучит» 60 мин. Разница ощутима. Даже запи- 
сав собственный голос (альбом авторских песен] 
через микрофон, вы сможете полученные Ууау- 
файлы сжать (коэффициент сжатия 1:10, и по- 
лученные МР3З-файлы «увековечить» на СП- 
КОМ (если есть СО-В\М) для потомков. Эдисо- 
ну такое не снилось... И это еще не все. Голо- 
совой модем, ЕМ-тюнер, миди-синтезатор и 
другая звуковоспроизводящая аппаратура, под- 
ключенная к ПК, звучит с помощью звуковой 
карты. 

И наконец, простой набор текста в \\/ог4 или 
открытие окон в \\//помз [получился калам- 
бур], сопровождаемые звуком шелеста страниц 
или мелодичным «динь-донгом», оживляют обста- 
новку, внося элемент комфорта в условия ра- 
боты. 

История рождения компьютерного 
звука 

Потребность в озвучивании бездушных машин 
— компьютеров существовала с эры их созда- 
ния. Еще на заре всеобщей компьютеризации 
и ликвидации компьютерной безграмотности 
путем приобщения народа к 8-разрядным ма- 
шинам типа 7Х-бреагит встала проблема зву- 
ковоспроизведения. Моноголосное «пиликанье» 
внутреннего динамика геймеров не устраивало, 
а так как в те времена (а это было в 85-90-х 
годах) подавляющее большинство пользовате- 
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лей 7Х-брестит были радиолюбителями и со- 
ми собирали «Ленинграды» и «Пентагоны», то 
конструкторская мысль внедрила в эти компью- 
теры стереовоспроизведение. Случилось это 
благодаря подключению звуковой платы на МС 
АУ 3-8910. Музыка стала звучать просто потря- 
сающе, стереоэффекты стали по тем временам 
бесподобными. Музыкальные файлы имели фор- 
мат эТМ. Более «продвинутый» советский завод- 
ской 8-разрядный компьютер «Вектор-ОбЦу, по- 
явившийся чуть позже, тоже добавил плату на 
этом же чипе. До сих пор существует клан изег- 
ов этого компьютера и «вектористы» пишут 
программы довольно высокого уровня. Более то- 
го, в |мете! существует множество сайтов для 
(СР/М-машин, коим является «Вектор». 

В то же время советские военные инженеры 
разработали для бортового компьютера са- 
молета МИГ-30 схему голосового оповещения 
летчика — РИТА (речевой информационно-тех- 
нический анализатор). Интересное и необычное 
конструкторское решение было рассчитано на 
оказание помощи пилоту сверхзвукового истре- 
бителя, перегруженного визуальной информа- 
цией. Например, вместо мигания красной лам- 
почки в гермошлеме звучало предупреждение 
о нестандартной ситуации. 

Однако существовал бытовой ПК, о котором 
мало кто слышал и который имел собственный 
музыкальный процессор и потрясающие муль- 
тимедийные возможности. Это был «Аюп». В то 
время, когда любители пытались хоть как-то 
извлечь звуки из параллельного порта ВМ РС 
с помощью платы Соуох (10 резисторов и па- 
ра конденсаторов}, «Аюи» выдавал стереозвук 
от рева «Регай» до голоса Сабрины. При этом 
существовала возможность одновременной ра- 
боты нескольких программ без риска «повесить» 
машину, так как за обработку графики «отве- 
чал» отдельный графический процессор (не 
здесь ли находятся истоки современных графи- 
ческих ускорителей?). 

Но, как показывает история, динозавров вы- 
теснили млекопитающие. Так, семейство 1ВМ по- 
теснило все остальные компьютеры, даже лиде- 
ра США - АрреЕ. Различные компании, фирмы 
и концерны, быстро поняв, что ВМ РС наращи- 
вает обороты и является компьютером де-фак- 
то, принялись разрабатывать совместимые с 
ним периферийные устройства. Так, Сгеануе 
[а6$ создало знаменитую звуковую карту Зоипа 
Вачег. Она стала базовой и наиболее попу- 
лярной. 

Тестируем звуковые карты 

Как говорят англичане: «Мы не настолько б0- 
гаты, чтобы покупать дешевые вещи». В целом 
пословица верна, но что делать тем, кто живет 
от зарплаты до зарплаты или ждет своей сти- 
пендии. Покупка звуковой карты этак за 350 у.е. 
(есть и еще дороже) для студента или школьни- 
ка - вещь нереальная, при условии, что он не 
сын Билла Гейтса. Поэтому речь пойдет о про- 
стых, но добротных звуковых картах, т.е. о кар- 
тах с ЕМ-синтезом в ценовой категории от 15 
до 30 уе. Существуют еще карты с \\Моуе ТаБЕе- 
синтезом, но их стоимость начинается от 50 у.е. 
Итак, с ценой вроде бы разобрались. Теперь по- 
дойдем к понятию качества, добротности. При 
выборе «народной» звуковой карты основной 
лозунг - «чтобы дешево, но сердито», т.е. сэко- 
номив в деньгах, приобрести качественный про- 
дукт. 

На основе собственного опыта смею вас 
заверить, что нормальная звуковая карта долж- 
на отвечать следующим параметрам: 

иметь полную совместимость с Зоупа Вачег 
($816, $В Ро}; 

корректно работать в пом и 00$; 

иметь программную поддержку в виде при- 
лагаемой к ней дискеты или СО-КОМ-а с драй- 
верами; 


иметь разрядность 16 бит, Р/№ид’и`Р!оу совме- 
стимость, полный дуплекс. 

Первой звуковой картой, попавшей мне в ру- 
ки, была Азоипа Со| (5А). На внешний вид кар- 
та была сделана великолепно: монтажная пла- 
та, пайка разъемов и радиоэлементов — на 
высоком качестве. В красочной коробке нахо- 
дилась дискета с ВОЗ/\Мпом$ — драйвером, 
и инсталляция карты прошла без проблем. Бо- 
лее того, прослушивая музыкальный компакт- 
диск через эту карту, я отметил мягкий и сочный 
звук, наполненный НЧ составляющими. Внима- 
тельно рассмотрев монтаж платы, я обратил 
внимание на большой ряд резисторов и конден- 
саторов - КС-фильтров. Они-то и придавали 
приятную окраску музыке, правда, «карточка» 
сильно шумела, и это явно прослушивалось в па- 
узах. Все было как нельзя лучше, но «гром гря- 
нул посреди ясного неба», когда дошла очередь 
до известной игровой программы Оуаке: 
Азоипа Со вдруг замолчала. Как я только не 
пытался (изменяя ОМА, прерывания в 
ацоехес.рс\, сопйа.уз], все было тщетно. Кар- 
та не проронила ни звука. В другой версии 
ОуаКе (полной, англоязычной) Азоуп@ Со] 
только несколько раз издала... отвратительный 
хрип. Несмотря на невысокую цену равную 14 
у.е. такой «звуковой монстр» меня не устраивал. 

Вторая карта оказалась гораздо лучше. 
А2Тесй 338 АЗВ-РИ в У/пао\м$ с игровыми и 
системными программами была работоспособ- 
на на все 100 процентов (драйвер ОЗ отсут- 
ствовал). Когда я подключил эту карту, то ее шу- 
мов просто не услышал. Соотношение сиг- 
нал/шум А7Тесй 338 АЗ составляло 92 дЫ! 
Это очень хороший показатель. Музыку карта 
воспроизводила превосходно. Более того, чип 
\Уснех 8820 компании Аигеа! поддерживал стан- 
дарт объемного звучания АЗ. К недостатком 
А2Тесй 338 АЗР я бы отнес невысокое качест- 
во монтажа, пайки [перекос радиодеталей ужас- 
ный}, расплывчатые надписи на плате и невнят- 
ная инструкция на английском языке. Но, воз- 
можно, вина за это лежала на «желтом» про- 
изводителе. Цена составляла около 28 у.е. 

Небольшое отступление. Звуковые карты с пе- 
реходом на РС! разъем позволили производи- 
телям вводить эффекты объемного звучания - по 
технологии АЗО или ЕАХ. Объемный звук по тех- 
нологии АЗО был разработан по заказу МАЗА 
для применения в подготовке космонавтов, при- 
чем на разработку АЗО ушло около 10 лет! Эта 
технология идеально подошла для компьютер- 
ных игр и произвела настоящий фурор. В отли- 
чие от ЕАХ, реализованной в звуковых картах 
Сгеойуе Зоипа Вазег Шуе!, АЗВ изначально ог- 
тимизировалась под наушники либо под одну 
пару акустических колонок, а не двух. Две па- 
ры стоят недешево и требуют определенного 
размещения в пространстве. При их прослуши- 
вании трехмерные эффекты просто заворажи- 
вают. Звук (например, шум водопада, шелест ли- 
ствы, пение птиц и т.д.) настолько реалистичен, 
что слышен слева-справа, впереди-сзади и да- 
же сверху-вниз. Достигается это путем исполь- 
зования весьма ресурсоемких алгоритмов об- 
работки звука. Но за такие возможности вам 
придется заплатить: как деньгами, так и не- 
сколько завышенными требованиями к работе 
центрального процессора. Например, широко 
известная игра На!-Ше со всеми включенными 
опциями трехмерного звука теряет около 10 
процентов скорости смены кадров. Поэтому 
для разгрузки центрального процессора и ими- 
тации трехмерного звучания от двух источников 
компания Аигеа! Зеписопусюг создала чипсет 
\Уонех. Только он (| и никакой другой способен 
качественно реализовать объемное звучание по 
технологии АЗО или АЗВ 2.0. 

На сегодняшний день лучшими звуковыми 
картами объемного звучания являются Сгеакуе 


боипа Вазег уе! (технология ЕАХ) и Оуатопа 
Мопзег боип МХЗО0 (АЗР 2.0}, Более сотни игр 
уже поддерживают стандарт АЗО. Среди них 
Ле Ком, Муй 1, псотта, Ипгеа|, ОезсегЕ 
Нее расе, УтСиу 3000. Вторую версию объ- 
емного звучания (АЗО 2.0] ввели в небезызве- 
стный На!+Ше, Негенс 2, М и Мою\тесаа. Ос- 
новной отличительной особенностью АЗО 2.0 
является использование технологии \\/ауетаапд, 
с помощью которой удается добиться большей 
реалистичности звучания по сравнению с пер- 
вой версией АЗО. Достигается это благодаря до- 
вольно сложному алгоритму представления от- 
ражения, поглощения и прохождения звука че- 
рез различные преграды с учетом имитации 
расстояния от источника звука. Создаются так- 
же отраженные волны или эхо. При этом удо- 
ется получить просто удивительные, реолистич- 
ные эффекты. И это еще не все. В начале 2000 
г. должна появиться Уоцех 5С)3500 с аппарат- 
ной поддержкой новейшей версии технологии 
трехмерного звучания — АЗО 3.0. Кроме того, 
что эта технология достигла уровня своего кон- 
курента - ЕАХ разработки СгеаНуе [6$ — она 
ввела совершенно новые возможности. 
Во-первых, появились объемные (не точечные] 
источники звука. Во-вторых, внедрено наложе- 
ние ЗО-эффектов на звуковые каналы, напри- 
мер, на музыку формата МРЗ, что позволяет со- 
здавать иллюзию звучания в различных помеще- 
ниях: концертный зал, собор и т.д. В-третьих, по- 
лучили применение специальные переключаемые 
НЕТЕ-фильтры для индивидуального прослуши- 
вания. В-четвертых, введена аппаратная под- 
держка декодирования ДоБу Оойа!. И многое, 
многое другое. Специально повторяю — все 
это можно услышать при использовании всего 
лишь двух колонок или наушников. Не зря фир- 
ма Зопу собирается использовать АЗО 3.0 в 
приставках нового поколения Р!оузейоп 2. Как 
следствие — цены на РС!-карты на чипсете Уог- 
1ех1 заметно снизились и сегодня составляют 
около 25 у.е. Поэтому геймерам с машинами 
выше Репнит 233 ММХ, жаждущим услышать 
объемный звук, рекомендую приобрести звуко- 
вую карту на чипсете Уопех1-А8820В2 (напри- 
мер, А2Тесй 338 АЗО). Следует отметить, что ус- 
тановить карту можно без проблем, но пона- 
чалу звук не впечатляет. Дело в том, что по 
умолчанию включена опция ЗО Зегео ЕпВапсе- 
тег!, после отключения которой качество зву- 
ка возрастает на порядок, на слух не отличо- 
ясь от звучания дорогих МХЗ00 и ЗВ Цуе!| Кар- 
та аппаратно поддерживает АЗО и программ- 
но АЗО 2.0 (при использовании последней э$- 
фекты рассчитывает центральный процессор]. 
Но вернемся к обычному стереозвучанию. 
Звуковая карта, на которой я остановил свой 
выбор, оказалась довольно известная Е55 1868. 
Она отвечала всем вышеперечисленным требо- 
ваниям. В комплекте к карте шел СО-КОМ, на 
котором помимо «родных» звуковых драйверов 
(205, \Мп3.11/95, 05/2, МТ) оказались драй- 
веры к различным звуковым и видеокартам. 
(Стоимость ЕЗ5 1868 15 у.е., производитель 
указан на плате и на коробке — тафе п СМта. 
(Следует отметить, что сегодня в продаже кор- 
ты Е55 ( Ефзоп, 5Ку Коске!, Нс $оип@ Сопдус- 
ю/] встретить довольно трудно, хотя многие 
фирмы по сбору компьютеров устанавливают 
их по умолчанию. Этот факт заслуживает вни- 
мания. Несмотря на то что они являются вро- 
де бы устаревшими |5А-картами, Е5$ стопро- 
центно совместима с оипа Ваз!ег Рго и безу- 
пречно работает в среде ВОЗ и \Ипао\595/98. 
В игровых программах абсолютно не глючит. 
Е 1869 отличается от 1868 несколько улуч- 
шенными техническими параметрами по часто- 
те дискретизации (по 48 кГц против 44 кГц у 


Е551868] и поддержкой ЗО-звука. Только не 
путайте - это не тот объемный звук, о котором 
говорилось выше. Здесь применено аппаратно- 
программное расширение стереобазы. Схемы 
расширителей стереобазы широко внедрялись 
в 70-90-х годах даже в отечественной звуковос- 
производящей аппаратуре. Панорама звука 
при этом становиться, действительно, шире, 
увеличивается стереоэффект и прозрачность 
звучания. 

Подведем итог 

Из всего вышесказанного можно сделать вы- 
вод: если вы ограничены в средствах при покуп- 
ке звуковой карты (ЗА или РС], то ориентируй- 
тесь на известного производителя (бгап-пате]. 
Звуковые карты Сгеай\е 5В 16 РиР (30 у.е.), Е5$ 
186* (15 у.е. , А2Тесй $СТ6-ЗВ (14 у.е.], Уатава 
72* РС-ЗО (17 у.е.) — отличный выбор. Рекомен- 
дую приобретать комплектующие к ПК у заре- 
комендовавшей фирмы/магазина (например, в 
Киеве такими являются Цпйгаде, К-Тгаде, МКС). 
Более того, цены на звуковые карты снижают- 
ся, и я указал максимальные. 

И еще. Некоторые «фанаты-меломаны» зву- 
чание карт с ЕМ-синтезом презрительно назы- 
вают «ОР-волынкой». Не обращайте внимания. 
Смею вас заверить, звучание в играх превос- 
ходное. А чтобы услышать все нюансы музыки, 
необходимо иметь довольно хорошие двух/трех- 
полосные активные колонки, сабвуфер или на- 
ушники $ОМУ или КО5$. В общем, изрядно по- 
тратиться. Чего мы, естественно, себе позволить 
не можем. Да и зачем? Мы же не собираемся 
обрабатывать классику под «кислоту», спорить 
о звуковых петлях и неправильном сведении 
звука. Пусть этим занимаются другие. 

Выбор акустической системы 

Для простой звуковой карты дорогостоящая 
акустическая система (АС) не нужна. Ни о ка- 
ком Н-Еп речи быть не может. И ни один 
привод СО-КОМ не предназначен для высоко- 
качественного воспроизведения, хотя и может 
быть использован для подобной цели. Но не пу- 
гайтесь — музыка с компьютера будет звучать 
вполне естественно и для ваших ушей вполне 
приятно. 

(Самый хороший выбор — двухполосные (с дву- 
мя динамиками: СЧ-НЧ и ВЧ), активные (т.е. с 
внутренним усилителем) колонки. Желательно с 
фазоинвертером («дырка-трубо» в корпусе для 
подъема басов) и регуляторами тембра и зву- 
ка на передней панели: например, РКМАХ 
Зоип@ ют Х-Вавз. Можно купить активные 
однополосные: эти вам обойдутся дешевле, чем 
стоимость звуковой карты. К таким относятся ма- 
ленькие, но хорошие активные «спикеры» фир- 
мы ВТС: модель $К-538. Не советую брать пас- 
сивные колонки. А если у вас такие имеются, то 
нужен усилитель. Правда, некоторые звуковые 
карты имеют собственный встроенный усилитель 
до 2 Вт. 

Если у вас есть стереосистема, выход звуко- 
вой карты можно подключить к ней, результат 
будет гораздо лучше, чем от настольных ком- 
пьютерных колонок. Кабель для подключения 
звуковой карты к «рожденному в СССР» усили- 
телю можно изготовить самому. Достаточно 
иметь пятиштыревую вилку ОНЦ, импортный 
стереоштеккер и экранированный двухжильный 
кабель. Даже радиолюбитель с небольшим ста- 
жем, который умеет держать в руках паяльник, 
легко может собрать самодельный усилитель 
низкой частоты (УНЧ) для своей АС. Схема уси- 
лителя на МС ТРА 2004 или ТРА 2005 (часто 
встречается в журналах «Радюаматор» и «Ро- 
диолюбитель»} очень проста, требует минимум 
детолей и обладает хорошими параметрами. 
Выходная мощность — 2х12 Вт при нагрузке 2 
Ом, диапазон воспроизводимых частот — 20... 


20 кГц, Блок питания усилителя должен быть ста- 
билизированным (\ вых.стаб = 9...18 В) с мини- 
мумом пульсаций. Желательно установить на вы- 
ходе электролитические конденсаторы боль- 
шой емкости — около 10 000 мкФ. Только сле- 
дует помнить: выходная мощность АС должна 
быть в 1,5 раза больше мощности усилителя. 
Иначе не избежать искажений звука или, что го- 
раздо неприятнее, выхода из строя АС или 
УНЧ. Например, очень неплохо звучит тандем 
АС «Маяк» (в народе именуемые «два кубика», 
мощностью 15 Вт каждый) и стереомагнитолы 
«Вега». Несмотря на то что «маяковский ку- 
бик» является широкополосным, его звучание 
(благодаря специальной конструкции динамика] 
по средним и высоким частотам не уступает раз- 
дельной трехполосной АС «Амфитон» (50 Вт, 1 
класса). Едва заметный проигрыш на низких 
частотах уловит только ухо истинного мелома- 
на. 

Если же вы решили приобрести настольные 
компьютерные колонки, то вспомните совет по 
выбору звуковых карт. Ваша мини-АС внешне 
должна быть хорошего качества — четкие над- 
писи, мягкие шнуры, легкие разъемы, корпус 
без заусениц, плавные регуляторы звука/темб- 
ра. На максимальной громкости хорошая колон- 
ка не будет хрипеть и резонировать. Если по- 
добное происходит, значит, диффузоры динами- 
ков не демпфированы, внутри корпуса колон- 
ки нет специального поглотителя (самый простой 
— поролон), усилитель искажает и, как вывод — 
фирма-изготовитель не позаботилась о вас как 
о потребителе, выпустив некачественный то- 
вар. Не следует, конечно, требовать много от 
компьютерных колонок. Все-таки их звучание 
плосковато, «отдает пластмассой» и ощущает- 
ся недостаток в низких частотах. Хотя стерео- 
эффект выражен довольно хорошо. 

Прослушивание музыки через наушники го- 
раздо приятнее, чем через компьютерные колон- 
ки. Особенно это заметно при прослушивании 
классических произведений. Хотя не следует 
увлекаться наушниками, так как их черезмерное 
применение приводит к ослаблению слуха (ме- 
дицински установленный факт). 

Как правило, компьютерные колонки распо- 
лагают симметрично от монитора, на неболь- 
шом расстоянии. Связано это с тем, чтобы 
уменьшить на монитор влияние магнитов, нахо- 
дящихся внутри колонок. Для устранения магнит- 
ного поля в качественных, фирменных колонках 
применяют магнитное экранирование - на по- 
стоянный магнит надевают стакан из специоль- 
ной стали. Этим способом внешнее магнитное 
поле сводиться практически к минимуму. Но 
это не значит, что на колонки вы можете стог- 
ками складывать дискеты, аудио- или видеокас- 
сеты. 

Второе правило: при размещении колонок 
стереозвук должен «идти» на слушателя фрон- 
тально. Ничто не должно мешать распростро- 
нению звука. Перед колонками не должно быть 
препятствий (стопки книг, плюшевой игрушки, 
принтера и т.д.) Правильное расположение ко- 
лонок — на уровне органов слуха. Это позво- 
лит вам услышать ВЧ составляющие звукового 
сопровождения. Не зря некоторые фирмы изго- 
товляют настольные компьютерные колонки с не- 
большим наклоном. 

И наконец, третье правило — классическое. 
Средние и высокие частоты — по бокам, низкие 
частоты — в центре. Проще говоря, колонки или 
двухполосную АС вешают слева и справа, а 
сабвуфер можно поставить внизу, за монитором 
или даже позади себя. Акустика это объясняет 
очень просто. Низкочастотный звук не локали- 
зуется слушателем, а стереоэффект, панорама 
звука определяются только ВЧ составляющими. 
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НЕКОТОРЫЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО 
ТЕХНОЛОГИИ ПОЗЛЕМЕНТИОИ 
ПАКИ И ОТЮАИВАНИЯ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ ЗЛЕМЕНТОВ 


| МИКРОСХЕМ 


Для работы с высокоинтегрированными 
печатными платами (поэлементная пайка, 
отпаивание, ремонт) следует использо- 
вать только профессиональный инстру- 
мент, исключающий причинение темпе- 
ратурного или электростатического шока 
чувствительным компонентам и материа- 
лам. Стандартными необходимыми тре- 
бованиями являются точный контроль тем- 
пературы для любого вида работ, элект- 
ростатически нейтральный поток горяче- 
го воздуха, защита от статического заря- 
да и разряда. 

При работе с печатными платами по- 
верхностного монтажа наиболее важным 
параметром является возможность соче- 
тания низкой температуры с достаточно 
высокой теплопередачей, поскольку в от- 
личие от традиционных печатных плат 
(Монтаж в отверстие) контактные дорож- 
ки и плошадки фактически наклеены на пе- 
чатную плату, и это соединение весьма 
чувствительно к температурным воздейст- 
виям. В случае перегрева как самих кон- 
тактных площадок, так и критического пе- 
регрева находящегося под ними клея про- 
исходит неустранимое повреждение кон- 
тактного соединения и всей платы в целом. 
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ОБОРУДОВАНИЯ  МЕЦЕК 


В ПОМОЩЬЮ 


Отпаивание компонентов, 

монтируемых в отверстия 

Для предотвращения отслоения ламино- 
тов в результате перегрева следует при- 
менять только инструменты, поддержива- 
ющие заданную температуру. Необходи- 
мо использовать насадки, обеспечиваю- 
щие высокую степень теплопередачи, из- 
бегая применения высокотемпературных 
инструментов. 
Следует иметь в виду, что степень теп- 
лопередачи зависит от того, насколько 
хорошо и обильно облужены эти насад- 
ки, особенно при работе со старыми пе- 
чатными платами. Отпаивая компоненты, 
монтируемые в отверстия, рекомендуется 
для улучшения теплопередачи добавлять в 
паяное соединение трубчатый припой с 
флюсом. Важным моментом является так- 
же правильный выбор отсасывающего 
сопла. Внутренний его диаметр должен 
быть не меньше диаметра отверстия в 
печатной плате. Для предотвращения ка- 
пиллярного эффекта, возникающего в про- 
цессе отсоса припоя из-за того, что в от- 
верстии находится вывод отпоиваемого 
компонента, необходимо совершать кру- 
говые движения соплом, чтобы шевелить 
вывод в отверстии. Для из- 
бежания зонального пе- 
регрева и отслоения кон- 
тактных дорожек в мно- 
гослойных печатных пла- 
тах, очень часто желатель- 
ным является предвари- 
тельный подогрев платы 
конвекционным или ин- 
фракрасным способом] до 
температуры 80-100°С. 


Отпаивание 

многовыводных 

компонентов 

(РР, РСА, 

коннекторы и т.п.) 

Для отпаивания много- 
выводных компонентов ис- 
пользуют специальные на- 
садки на стандартные па- 
яльники [В-21 или 1-82 
вместе с подходящими экс- 
тракторами. Для достиже- 
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ния оптимальной теплопередачи необхо- 
димо предварительно облудить отпаива- 
тельные насадки. В процессе отпаивания 
все паяные соединения разогреваются 
одновременно, и компонент вытаскива- 
ется с помощью экстрактора. После это- 
го отверстия в печатной плате очищают 
от припоя с помощью стандартного отпо- 
ивательного паяльника 05-22, 05-80 или 
05-80. 


Регулярное отпаивание 

многовыводных компонентов 

Наиболее эффективным решением этой 
задачи является использование инстру- 
мента ЕХИМ-5, оборудованного ванноч- 
кой с расплавленным припоем и полуав- 
томатическим экстрактором. Набор смен- 
ных ванночек и экстракторов покрывает 
диапазон компонентов от 6 до 40 мин. 


Отпаивание элементов 

поверхностного монтажа 

контактным способом 

Компоненты небольшого размера, та- 
кие как чип-компоненты, МЕ, ЗОТ и $О- 
корпуса, могут быть очень легко и быст- 
ро сняты без малейшего ущерба для пе- 
чатной платы с помощью специальных на- 
садок на стандартный паяльник [-21. В 
результате действия обычной силы трения 
отпаиваемый элемент удерживается вну- 
три насадки и может быть поднят без по- 
мощи дополнительных инструментов. Если 
же компонент приклеен к плате, достаточ- 
но всего лишь повернуть паяльник, чтобы 
компонент отклеился. Этот метод приме- 
ним для корпусов от самых малых до $О 
14 включительно. 
Для быстрого отпаивания чип-компо- 
нентов и двухрядных планаров (5О-корпу- 
са до 28 выводов) различного размера ре- 
комендуется термопинцет \/Т-50. Сменные 
лопатки (губки) от 1,0 до 18,5 мм. 


Отпаивание РЕСС и ОЕР корпусов 

контактным способом 

Для отпаивания планаров большого 
размера разработаны специальные 
насадки на отпаивательные паяльники 
05-22, 05-80, 05-\Т, которые уста- 
навливают на них с помощью соответ- 


ствующего адаптера. Для достижения 
оптимальной и равномерной теплопе- 
редачи рекомендуется наложить по 
контуру элемента поверх его выводов 
тонкий трубчатый припой. Когда все 
паяные соединения расплавятся, на- 
жать кнопку включения вакуумного от- 
соса и поднять планар. После этого 
очистить контактные площадки от ос- 
татков припоя. 


Отпаивание элементов 

поверхностного монтажа 

горячим воздухом 

В процессе отпаивания горячим воз- 
духом наиболее важным является рав- 
номерность и одновременность рас- 
плавления всех паяных соединений, по3З- 
воляющая поднять элемент без ущерба 
для печатной платы. Наилучшим спосо- 
бом снятия элемента является исполь- 
зование вакуумного пинцета, возмож- 
но применение и механических инстру- 
ментов. Для этой цели разработаны 
специальные пинцеты, позволяющие 
удобно захватить любой элемент по- 
верхностного монтажа, включая даже 
цилиндрические компоненты. При этом 
очень важно охватить элемент уже в 
процессе разогрева, но не касаться 
его раньше времени. Это позволяет 
защитить соседние элементы от излиш- 
него нагрева и, с другой стороны, ро- 
зогревает сам пинцет, что дает 
возможность избежать быстрого осты- 
вания в момент снятия элемента. Когда 
все паяные соединения расплавлены, 
компонент можно ПОДНЯТЬ С МИНИМОЛЬ- 
ным механическим усилием. Максималь- 
ный размер компонента, который мож- 
но снять таким образом, 18х18 мм 


(РСС 44). 


Отпаивание планаров 

большого размера 

Идеальным методом решения дан- 
ной задачи является использование спе- 
циального инструмента \/НА 2000 или 
М/НА 700. Широкий диапазон сменных 
насадок обеспечивает исключительно 
равномерный и одновременный нагрев 
горячим воздухом всех выводов (вплоть 
до корпусов размера 43,0х43,0мм). 
Встроенный вакуумный пинцет поднима- 
ет корпус со 100%-ной гарантией со- 
хранности печатной плоты, контактных 
площадок и отпаиваемого элемента. 


Пайка чип-компонентов 

контактным способом 

Для недопущения механического но- 
пряжения паяных соединений при пай- 


ке безвыводных компонентов (чип-рези- 
сторы, чип-конденсаторы и т.п.) исклю- 
чительно важным является одновре- 
менное выполнение всех паяных со- 
единений. Для этого разработаны спе- 


циальные насадки на стандартный па- 
яльник [®-21. Нанесите немного припоя 
на рабочую часть насадки, установи- 
те обработанный флюсом элемент пин- 
цетом на плату, прикоснитесь к кон- 
тактным площадкам насадкой. При 
этом элемент необходимо удерживать 
пинцетом. 


Пайка РЕСС и ОРР компонентов 

контактным способом 

Для этого разработаны специаль- 
ные жала типа Л и С\\! для стандарт- 
ных паяльников [В-21, М(В-21Т, МРК-30, 
\/$Р-80 с эффектом "мини-волны". С 
установленной температурой в диа- 
пазоне 275-300°С (в зависимости от 
типа паяльника] на жало необходимо 
взять немного припоя. Этого неболь- 
шого количества припоя уже досто- 
точно для того, чтобы припаять РСС 
или ОЕР компонент. Для пайки компо- 
нентов с малым шагом (1 0,5 мм) не- 
обходимо предварительно облудить 
только контактные площадки. Очень 
важным является обязательное исполь- 
зование флюса. Для предотвращения 
возникновения перемычек между выво- 
дами при таком способе пайки реко- 
мендуется касаться жалом паяльника 
только кончиков выводов СЕР компо- 
нента. Благодаря капиллярному эф- 
фекту каждое паяное соединение по- 
лучает ровно столько припоя, сколько 
требуется. 


Пайка чип-компонентов горячим 

воздухом с использованием 

паяльной пасты 

Для предотвращения "вымывания" частиц 
припоя очень важно "подсушить" паяльную 
пасту прежде чем оплавлять ее. Это дела- 
ется путем установки низкого уровня интен- 
сивности подачи горячего воздуха и обра- 
ботки нанесенной пасты с расстояния при- 
мерно 2 см от компонента. После стадии 
"высушивания" (паяльная паста становится 
серой] паяльник (горячий воздух) следует 
приблизить к компоненту так, чтобы выпол- 
нить все паяные соединения одновременно. 
Благодаря действию сил поверхностного 
натяжения чип начнет выравниваться и точ- 
но встанет на свое место. Небольшие пе- 
ремещения паяльника над чипом обеспечи- 
вают равномерное распределение тепла. 


Пайка РЕСС и ОЕР компонентов 
горячим воздухом с 
использованием паяльной пасты 
Планары большого размера также 
можно припаять легким и узким потоком 
горячего воздуха. При пайке компонентов 
с шагом 0,8 мм паяльную пасту можно на- 
носить тонкой непрерывной линией поверх 
контактных площадок. После этого следу- 
ет установить микросхему на плату с мак- 
симально возможной точностью. При пай- 
ке компонентов с малым шагом рекомен- 
дуется сначала установить ее на плоту и 
затем нанести специальную мелкодис- 
персную паяльную пасту вдоль выводов. 
Начиная с угла, паста последовательно 
высушивается и затем оплавляется по все- 
му периметру корпуса с сохранением по- 
следовательности этих двух стадий. 


За дополнительной информацией обращайтесь в СЭД, официальному дистрибьютору Соорег 10015 


Адрес: Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3, оф. 809. 
т/ф (044) 490-51-07, 490-51-08, 276-21-97, 276-31-28, 271-95-74, 271-96-72 


факс (044) 490-51-09 
Е-тай: тю@зеа.сот.иа — мммм.зеа.сот.иа 
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Характеристика 
микропроцессоров 
СУНХ 


(Продолжение. Начало см. в РА 1,2,4,5/2000] 


РАЗРЯДНОСТЬ 


Г № 183+ | 


МефабХ 


ЕЕ 


166, 180, 200, 
233, 266 


166, 180, 200, 
233, 266 


ЕН ло 


1 Расшифровку и пояснение основных сокращений и заголов- 
ков столбцов таблицы см. в "РА" 9, 12 / 1999; 1, 2, 4 /2000. 

Рассматриваются следующие семейства микропроцессоров: 

микропроцессоры разработки Суйх до 1998 г., которые выпу- 
скались на заводах [ВМ под торговой маркой как Супх, так и ВМ 
(Супх не имела своих заводов}; 


РАДЮАМАТОР 8*2000 
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микропроцессоры разработки инженеров Суйх в составе 
Мапопа[ Зеткопаисюг, выпускаемые на заводах последней до 
августа 1999 г. (Майопа! Зеткопаисюг приобрела Суих в 1998 г.); 
микропроцессоры, разработка которых начата Суйх, а дове- 
дение до стадии коммерческого производства осуществлено 
совместными усилиями инженеров Супх, Сетоиг и УПА (МА при- 


НО$Т ВИ$ 
С10СК 


+ 


0,25 


обрела Супх у Майопа! Зеписопдисюг в августе 1999 г.); 

микропроцессоры Сеоде СХИУ и Сеоде СХт, производимые 
Мопопа! Зетсопдисюг на базе микропроцессора Суйх Мефа СХ. 

Все представленные микропроцессоры не имеют специальных 
интерфейсных средств для построения многопроцессорных сис- 
тем. Все микропроцессоры имеют архитектурные черты процес- 
соров 6-го поколения и включают поддержку технологии динами- 
ческого выполнения команд (Рупапис Ехесийог). Все микропро- 
цессоры разрабатывают по технологии Вгатас, и для оценки их 
производительности используют РЕ-рейтинг. 

Если не указана дополнительная информация, то следует иметь 
ввиду, что первичный кэш единый для инструкций и данных: исполь- 
зуется принстонская архитектура кэша. 


2 Микропроцессоры 5-го с архитектурными чертами 6-го по- 
коления. Для процессоров характерна высокая производительность 
при выполнении целочисленных операций, математический сопро- 
цессор реализован слабо. 

Особенностью микропроцессоров этого семейства является 
фиксированный коэффициент умножения, равный двум, и такто- 
вые частоты ядра, меньшие, чем у соответствующих процессоров 
Репйит. Внешние частоты процессоров составляют 50; 55; 60; 
66,6; 75 МГц. Частота 55 МГц имеется не на всех системных пла- 
тах ввиду ее использования только одним типом процессора 
6х86-Р130+, что создает некоторые проблемы при модерниза- 
ции. 


3 Микропроцессоры с одним питанием без поддержки раздель- 
ного питания ядра и интерфейсных схем. При питании 3,3 В в обо- 
значении процессора присутствует элемент СО16, а при питании 
3,528 - С028, С052. 

4 Микропроцессоры семейства 6х86 | отличаются от анало- 
гичных моделей микропроцессоров семейства 6х86 поддержкой 
раздельного питания ядра и интерфейсных схем. 


5 Микропроцессоры с раздельным питанием ядра (2,9 В} и ин- 
терфейсных схем (3,3 В). Здесь и далее указано только напряже- 
ние питания ядра микропроцессоров. 


6 Первый микропроцессор для мультимедийных компьютеров 
начального уровня, реализующий идеологию "система на чипе" 
(РС-оп-а-сЪ р). Представлен в конце 1996 г. Для нормальной ра- 
боты нуждается только в одном дополнительном чипе - Сх5510 
(+5520). 

Кроме обычного ядра, реализующего систему команд Репйит, 
процессор имеет интегрированный 5\/СА-видеоконтроллер с 
20-акселератором и кадровым буфером в основной памяти 
компьютера (поддерживает разрешение 1280х1024 с 256 цве- 
тами или 1024х768 с 16-битовым цветом), контроллеры памяти 
и шины РС|. В системе используется унифицированная архитек- 
тура памяти УМА. Для нужд графики отводиться 1,5 или 2,5 МБ 
системной памяти (параметры задают в установках ВО5). 
Поскольку видеокарта интегрирована в процессор, графиче- 
ские данные передаются не по медленной шине РС, а по внут- 
ренней 64-разрядной шине, работающей на частоте процессо- 

а. Кроме того, графические данные сжимаются "на лету" (оп Ме 
Нм что позволяет снизить объем передаваемых по шине данных. 


Таким образом, удается существенно снизить падение произво- 
дительности видеосистемы из-за отсутствия отдельной видеопо- 
мяти. 
В чипе-компаньоне реализован мост РО-ЗА и интегрирован 
звук. В самых последних моделях используется ядро 6х8б. 
Аналогичная модель интегрированного процессора от №! - 
Типа должна выйти в 2000 г. 


7 Для удешевления процессора компания отказалась от исполь- 
зования кэша [2. Использование внутренней шины для обмена 
между процессором и контроллером памяти позволяет уменьшить 
время простоя при обращении в память. 


8* Этот знак свидетельствует о том, что по этой характерис- 
тике нет достоверных данных либо данные очень противоречи- 
вы. 


7 Несмотря на то что процессор вставляется в обычный разь- 
ем Зоске! 7 материнской платы, использовать эту плату в соче- 
тании с другим процессором нельзя. Чаще всего микропроцес- 
сор впаян на плату. 


0 Микропроцессоры Мапопа! бепусопдисюг, производимые на 
базе процессора Супх МеСх. Процессоры имеют х86-совме- 
стимое ядро; блок обработки целых чисел и блок обработки чи- 
сел с плавающей запятой строят по технологиям 6-го поколения. 
Чип-компаньон - (55530. 


1 Микропроцессоры с раздельным питанием ядра (2,2; 2,5 или 
9 В] и интерфейсных схем (3,3 В). 


2 Сеоде СХУ имеет встроенную аппаратную поддержку 
МРЕС-2, Бобу АСЗ. 


3 Микропроцессор представляет собой усовершенствованный 
вариант процессора МТ, включающий поддержку технологии 
ММХ. Позднее по маркетинговым соображениям Суйх переиме- 
новала это семейство микропроцессоров на М 1. 


м Процесс с пятислойной металлизацией. 
(Семейство микропроцессоров аналогичное семейству Суйх 
6х86 МХ (М1). 1ВМ до конца сотрудничества с Суйх продавала 

эти микропроцессоры под маркой 6х86 МХ. 


16 Гарвардская архитектура кэша. 


17 Микропроцессоры (рис.1) начали производить в марте 
1998 г. Суйх отставал от конкурентов по дизайну. В то время как 
микропроцессоры е[ и АМП без проблем работали на часто- 
тах выше 400 МГц, Супх [ едва дотягивал до скорости в 300 МГц, 
создавая иллюзию развития РЁ-рейтингами. 

3 августа 1999 г. МА и Мапопа! Зеткопаидюг официально под- 
писали соглашение о продаже Сугх за $167 млн. 

18 До стадии коммерческого производства процессор (рие.2) 
доводили совместными усилиями инженеры Суйх, Сепаиг и МА. 
Сейчас эти 0,18 мкм микропроцессоры делают на фабрике 
Мапопа! Зеткопдусюг, в Мейне, но при необходимости МА 
может воспользоваться производственными мощностями 1ВМ, 
Т$МС и УМС. 

19 Количество транзисторов с учетом интегрированного в 
кристалл процессора кэша [2. 
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1,5В 


Переделка 
часов"будильников 


Сейчас в продаже много часов-бу- 
дильников типа "избушка", "домик" и 
другие китайского производства. Пласт- 


$1 о м.. 


массовый механизм таких часов быст- же кнопку (см. рисунок). 
ро выходит из строя, и часы, если их не простои и экономичный со звуковои 


выбрасывают, пылятся на полке. сигнализацией готов. 


Электронная часть этих часов пред- 


щуп-иголку и провод с зажимом, а так- дет на место кнопки. 


щь— 


Еще удобнее плату вмонтировать в 
ставляет почти законченную "прозвон- сломанный прямоугольный пластмас- 
ку", очень простую и довольно удобную. совый фонарик того же производства. 

Следует удалить механизм, вставить Микропереключатель типа МП подой- 


в. *Предлагаю "Осциллограф С1-81; ге- 


вв 


нераторы Г3-118, Г4-158, Г5-54; электро- 
приборы ВК7-9, В7-16А, Ф4372; радио- 
станции Лавина М, Атсо 0112 и 0.15, 
АБгесН! 501 ЕХУАЕЗИ ЕТ-203, мобильные 
СиБи Зесот 8012 и Тгапз Сот 4000. 
Возможен обмен на 2-диапазонный УКВ 
трансивер. 

69002, г.Запорожье, ул.Грязнова, д.2 
кв. 145, Горохову В.Н. тел. (0612) 60-33- 
43.Е-тай:ротед@ротед.25т.тр.иа 

*Продам двухлучевой осциллограф С1- 
69, куплю цифровой измеритель емкости. 

42704, г. Ахтырка, Сумской области, 
пер. Лесной, 5, кв./З, а/я 16, тел. 3-24-41, 
Бороха В.Е. 


Прибор 
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Многие помнят, наверное, фильм "Кавказская пленница" и 
тосты в нем звучавшие. Хочу напомнить тост, В КОТОром ГОВО- 
рилось о птичке, опалившей себе крылья в полете к солнцу. 
Но в данном случае речь не о совпадении наших желаний и 
возможностей (надеюсь, что это имеет место}, а о том, как бы 
на пути к достижению своей цели не понести излишние поте- 
ри, например, на приобретение дополнительной пары крыль- 
ев [для птички} или замены не всегда дешевых электрорадио- 
элементов, а то и целиком платы (пля радиоаматора). 
Предлагаю использовать посредников для достижения сво- 
ей цели. В данном случае целью является построение устрой- 
ства, с помощью которого станет возможным управление 
через (РТ-порт ПЭВМ (ИВМ) различными внешними устройст- 
вами, не требующими большой скорости обмена с ЭВМ-ин- 
терфейса, а посредником — предлагаемое устройство опто- 
электронной развязки собственно ЭВМ и интерфейса с под- 
ключенными к нему устройствами. 

Кроме функции обеспечения безопасной работы ЭВМ - при 
возникновении аварийных ситуаций в работе внешнего уст- 
ройства (особенно во время его наладки) предлагаемый по- 
средник позволяет: 

подключать и отключать интерфейс и внешние устройства 
во время работы ЭВМ, так как используется подключение про- 
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Всегда ли 
нежелателен 
посредник? 


В. Ф. Нагайченко, г. 


ременчуг, Полтавская обл. 


вода питания +5 В, независимое от подключения "информа- 
ционного" разъема ОВ25Р к [РТ-порту, в гнездо +5 В разъе- 
ма САМЕ-порта; 
сформировать сигналы управления интерфейсом в желае- 
мой фазе и усилить их по мощности, получив возможность уп- 
равления оптопреобразователями (см. таблицу). 
Принципиальная схема оптоэлектронной развязки [РТ - 
внешнее устройство (ВУ] изображена на рие.1. Схема пост- 


бя1..бя5 
воТ1019С 


ьышочолрыюн 


12 


821 ряБа 


| Адрес, название, Позиция и функция битов ЬРТ-порта 
направление 


3781 (2781), ОЕ 07 26 05 24 03 р2 р} 0 | 
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роена так, что нулевой уровень на катоде светодиода оптро- 
на приводит к открыванию фототранзистора и соответст- 
венно получению нулевого выходного уровня, т.е. развязка не 
инвертирует сигнал. Необходимо отметить то, что при приме- 
нении программного управления ВУ сигнал ВИ$У не исполь- 
зуется, а соответствующий оптрон может отсутствовать. 
Резисторы К14...К17 вожны в том случае, если [РТ-порт име- 
ет в регистре управления выходные ключи с открытым коллек- 
гором. 
Инверторы микросхемы (ИС) ВЫ предназначены для умощ- 
нения сигнала управления оптронами и для инвертирования 
сигналов, так как для удобства программирования желатель- 
но иметь неинвертированные сигналы А0 и АТ для адресации 
ИС интерфейса [они получаются из инверсных на выходе 
порта управляющих сигналов "зтобе" и "ацю еа"). Из ин- 
вертируемого ОГЕ сигнала "шп" получается инверсный сиг- 
нал \К|, а элементы ООО и ООВ позволяют получить из сиг- 
нала "зе!ес! п" прямой и инверсный сигналы \\/В2 (\/®2\). Эти 
сигналы будут использоваться, как сигналы записи в ИС ин- 
герфейса. 
ЭВМ взаимодействует с ВУ посредством трех регистров пор- 
га, адреса и направление передачи которых и назначение сиг- 
налов порта и выходных сигналов развязки приведены в таб- 
лице (для [РТ2 адреса даны в скобках левого столбца табли- 
цы, а для [РТЗ,4 ищите в ячейках с адресами 0:040с-0:0401 
ВО5). 
Построение устройства на оптронах АОТТОТАС вызвано 
удобством их использования (в одном ГР-корпусе два оптро- 
на), достаточно высоким быстродействием (качественный вы- 
ходной сигнал, удовлетворяющий ТТ[-уровням, в большинст- 
ве приборов получается уже при входном токе 2 мА длитель- 
ностью | мкс). 
Предлагаемое устройство можно выполнить как субмодуль 
к плате собственно интерфейса [печатная плата изображе- 
на на рис.2), так и на одной плате с ним. И тот, и другой ва- 
риант имеет свои преимущества и недостатки. На рис.2 тон- 
кими линиями изображены соединения, выполняемые на дру- 
гой стороне платы (или в виде перемычек на односторонней 
плате). Разъем для подключения к плате интерфейса может 
быть и другим (не МРН-22] с необходимым числом контактов. 
На рис.2 изображен стандартный шаг контактов разъема (у 
МРН-22 он ровен 3 мм). 
Плату развязки соединяют с разъемом (РТ-порта посред- 
ством плоского кабеля длиной 0,5 м. Увеличение длины ка- 
беля приводит к необходимости уменьшать скорость обмена. 
Следующим шагом станет построение достаточно универ- 
сального интерфейса, позволяющего управлять разнообраз- 
ными устройствами с помощью Вашего компьютера. 
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В статье С.Бирюкова ("Радио" 
6/2000, стр.34) описаны первичные А КЕЙ КИ? 
кварцевые часы. На многих пред- 
приятиях, в школах и других местах ус- 
тановлены стрелочные электрические 
часы. Питаются они от первичных часов, 
которые часто выходят из строя. Точ- 
ность хода часов (рис.1) определяется 
кварцевым генератором с делителем 
частоты на микросхеме БОТ, который 
выдает импульсы один раз в минуту. На 
выходах тритера 002.1 установлены 
дифференцирующие цепочки С7Кб и 
СВКУ, благодаря которым на выходах 
тритеров Шмитта 003.1, 003.2 форми- 
руются импульсы положительной поляр- 
ности длительностью около 1 с, которые 
поочередно включают транзисторы УТ] 
и УТ2 и двухтактные эмиттерные повто- 
рители УТЗ..УТб. С их выходов можно 
запитать до 40 вторичных часов. 

На рис.2 показан рисунок печатной 
платы устройства. 


КАР К 545 


Электроника 


В статье И.Забелина ("Родио" 
6/2000, стр.39] описан простой сигна- 
лизатор включения задней пере- 
дачи автомобиля. Устройство (рис.3) 
представляет собой два генератора, 
включенных последовательно. Первый 
ИЗ НИХ собран на логических элементах 
001.1 - 001.3. Он формирует прямо- 
угольные импульсы с длительностью вы- 
сокого уровня 0,55 с, низкого — 0,45 с. 
Выходной сигнол этого генератора уп- 
равляет работой второго генератора, 
выполненного на элементах 001.4 — 
001.6. При высоком уровне на выходе 
первого генератора второй затормо- 
жен, при смене уровней второй генеро- 
тор начинает вырабатывать последо- 
вательность прямоугольных импульсов 
частотой 400 Гц. Сигнализатор на дина- 
мической головке ВЕ] вырабатывает 
предупреждающие звуковые сигналы. 
На рис.4 показан рисуной печатной 
ПЛОТЫ 
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В статье Д.Степеня ("ЕеКгопка ргок- 
46 уста", Польша, 6/2000, с.97) описано [рис. 4 | 
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устройство для акупунктуры, схе- 
ма которого приведена на рис.5. Уст- 
ройство представляет собой генератор 
импульсов на микросхеме 4047 (отече- 
ственного аналога нет). Частота генероа- 
ции зависит от элементов ЕТ, Р1, СТи 
для элементов, указанных на схеме, со- 
ставляет от 0,5 до 35 Гц. Дифференци- 
рующая цепь СЗЕ2 формирует короткие 
импульсы, которые затем усиливаются по 
току двумя эмиттерными повторителями 
на транзисторах 11, Т2 (примерные ано- 
логи КТЗ15, КТ817). Затем импульсы 
усиливаются по напряжению в 30 роз на 
трансформаторе ТК] и подаются на 
электроды, представляющие собой про- 
вода толщиной 3 мм и длиной 30 мм. 


Электронный микрометр, пред- 
назанченный для измерения тол- 
щины провода, описан в статье 
Г.Кузева ("Радио, Телевизия, Електро- 
ника", Болгария, 2/2000, стр.21). Он 
состоит (рис.6) из сетевого выпрямите- 
ля, генератора высокой частоты (15 
МГ] на транзисторах УТТ, УТ2 и изме- 
рительного блока, который подключен к 
генератору через трансформатор (ко- 
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тушки 12, [3). В измерительном блоке во 
время положительного полупериода ток 
течет по цепи: диод УО1, колебательный 
контур (М, СТ, СЗ}, потенциометр ЕР1 
и микроамперметр РАТ. Во время отри- 
цательного полупериода ток протекает 
через диод У02, потенциометры КР2, 
КРТ и микроамперметр. Потенциомет- 
ром КР2 можно отбалансировать ток че- 
рез микроамперметр, и его стрелка по- 
кажет нуль. 

Катушка 1 представляет собой индук- 
тивный датчик, который изготовляют сле- 
дующим способом. Керамический кон- 
денсотор внешним диаметром 4 мм, 
внутренним 2 мм и длиной 18-20 мм 
опускают в раствор азотной кислоты 
на 5-6 ч, чтобы вытравить металличес- 
кий слой. Потом ее промывают водой. 
На полученную трубочку плотно нави- 
вают 21 виток провода ПЭЛ-0,21. 

После балансировки микроамперме- 
тра (с крайним отклонением 100 мкА) 
провод, диаметр которого требуется 
измерить, вставляют внутрь датчика [1. 
Индуктивность датчика ПП изменяется, из- 
за этого нарушается балансировка схе- 
мы. Чем толще провод, тем больше на- 
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рушается балансировка, тем больше 
отклоняется стрелка микроамперметра. 


Электромузыкальное устройство 
с сенсорным управлением описано 
в статье Г.Кузева ("Радио, Телевизия, 
Електроника", Болгария, 3/2000, стр.21). 
Оно состоит (рис.7) из шести недо- 
возбужденных КС-генераторов с двой- 
ным Т-образным мостом на транзисто- 
рах УТ1-УТб. Генераторы работают на 
частотах 400, 200, 160, 100, 50 и 25 [ц 
и запускаются от шести сенсоров 
51-56, которые можно выполнить в ви- 
де площадок на печатной плате. 

Устройство работает следующим об- 
разом. При прикосновении пальцем к 
площадке сенсора соответствующий ге- 
нератор начинает работать, и его сиг- 
нал поступает на предусилитель, вы- 
полненный на транзисторе УТ7. Далее 
сигнал усиливается на мощном низкоча- 
стотном усилителе и подается на гром- 
коговоритель. Настраивают генератор 
на границе возбуждения потенциомет- 
рами КРЗ1-КВРЗ6. 

Устройство можно запитать от лю- 
бой батареи или от мини-аккумулятора. 


т 52 


=м220\ 


У\04+\/07-КДЛ101 


РАДЮАМАТОР 8*2000 


джест е дайджест е дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


47 


о дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


48 


220 ст | я 
5 


о а ЗИ о с ИИ 

62 с [#72 

5 10 50 Ол 20 

ЗЕЕ": Вы 

и пи 645 И 97-4 
м || РЗ | 

1 Аб - 110К 

В7:Н12- 22к 

213: 24-47К 


Схемы из Интернета 
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Описана несложная схема для изме- 
рения длины троса (рис.8). Устройство 
состоит из считывающей головки В] и 
записывающей головки В2, усилителя 
на транзисторах УТТ, УТ2, В$-тритера 
001.1, усилителя тока на транзисторе 
УТ4, коммутирующего реле К2, узла 
временной задержки КТ,\ТЗ, В7, С2 и 
электромеханического счетчика ЕТ. С 
началом движения троса включают эле- 
тронный блок. Головка В2 начинает 
намагничивать трос. До тех пор пока на- 
магниченный участок достигнет головки 
ВТ, она может считывать случайные маг- 
нитные метки, имеющиеся на начальном 
участке троса длиной |. Это может при- 
вести к ложным срабатываниям счетчи- 
а длины ЕТ. Для того чтобы этого не 
произошло, служит узел временной за- 
держки. В момент подачи питания тум- 
блером $А1 конденсатор С2 разряжен, 
транзистор УТЗ закрыт, и реле К] обес- 
точено. Контакты реле замыкают входы 
Ки С тритера 001.1 на общий провод. 
Тригер удерживается в состоянии "0" и 
поэтому нечувствителен к сигналам на 
его входах. 

Через некоторое время, необходи- 
мое для прохождения тросом расстоя- 
ния, равного |, конденсатор С2 зарядит- 
ся, транзистор УТЗ откроется, сработо- 
ет реле КТ, и тритер ООТ.1 получит воз- 
можность переключиться. Время задерж- 
ки срабатывания реле КТ регулируют 
подстроечным резистором К7. Импуль- 
сы с головки В1 после усиления транзи- 
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сторами УТТ, УТ2 поступают на входы 
Ви $ трипера и поочередно переклю- 
чают его. При каждом переходе триге- 
ра из состояния "О" в "1" срабатывает 
реле К2, а при ен переходе оно 
отпускает якорь. Каждое переключение 
контактов реле К2 приводит к измене- 
нию направления тока в обмотке ГОЛО- 
вки В2 и нанесению магнитной метки. 
Каждое срабатывание реле К2 увеличи- 
вает показания счетчика Е1 на единицу, 
т.е. каждые две метки дают одно срабо- 
тывание счетчика. Поэтому удобно при- 
нять расстояние между головками, рав- 
ным 0,5 м. В устройстве использованы 
реле К1 типа РЭС80 (паспорт ДЛТ 
4.555.016-01); К? — типа РЭСЗ? (пас- 
порт РФ4.500.341]. Трансформатор Т1 
любой, мощностью 30-40 Вт с пере- 
менным напряжением на вторичных об- 
мотках 12 В. Конструкция магнитной го- 
ловки показана на рис.9. Она состо- 
ит из стального магнитопровода 1 круг- 
лой формы, внутри которого располо- 
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жена многослойная обмотка 4. Трос 2, 
проходя через цетральное отверстие 
головки, замыкает его магнитные по- 
ЛЮСЫ. Для исключения попадания смоз3- 
ки и грязи в магнитный зазор устанав- 
ливают втулку 3 из нержавеющей сто- 
ли (или другого немагнитного материа- 
ла]. Магнитопровод выполнен из двух 
одинаковых половин И СтТЯНут винтами. 
Обмотка головки ВТ состоит из двух 
секций по 2000 витков провода ПЭВ-2 
0,12, а обмотка головки В2 — из 100 
витков провода ПЭВ-2 0,57. 
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Персональная радиостанция 

Описана схема радиопередатчика высокого качества для 
вещания в АМ диапазоне. Приведены печатная плата передат- 
чика, схема микшерной панели для использования нескольких 
источников звуковых сигналов и правила сборки передатчика. 

Портативний радометр "Фон" 

Описаны назначение, технические характеристики и конструк- 
ция радиометра. Показаны его функциональная и принципиаль- 
ная схемы. Даны рекомендации по наладке. 

А. Гончаров."Арго-корвет" - модернизированный 
простой $$В мини-трансивер на диапазон 160 м 

"Арго-корвет" (Артеменко-Гончаров) - лампово-полупроводни- 
ковый 55В трансивер (ТВХ) прямого преобразования рекомен- 
дуется для повторения начинающим радиолюбителям. Приведе- 
ны технические характеристики трансивера, показаны принци- 
пиальные схемы его и источника питания, описан принцип ро- 
боты в режимах приема и передачи. Даны рекомендации по вы- 
бору деталей. 

А.Леонидов. Операционный усилитель -— 

"дитя огня" 

Рассказывается об идеольном и реальном инвертирующем ОУ. 

Интересные устройства из мирового 

патентного фонда 

Описаны устройства измерения температуры внутри замкну- 
той камеры с помощью ультразвуковых колебаний, регулирова- 
ния температуры в бассейне или сауне, измерения влажности. 

Микросхема 4089 (двоичный умножитель частоты) 
Показана функциональная схема, логическая структура и 
расположение контактов МС. Даны таблица истинности, пре- 
дельные параметры, диаграмма напряжений в МС. 
В.Ю.Солонин. Джойстик-комбинационная 
клавиатура 
Продолжение описания (см. РКб/2000) устройства ввода для 
компьютерных игр, объединяющего функции джойстика и мини- 
клавиатуры, построенного на программируемых логических мо- 
трицах — микросхемах 556РТ1. Описан один из вариантов кон- 
струкции кнопочного джойстика и клавиатуры компьютера. 

Ю. П. Саража. Радиолюбительская микродрель 

на базе электробритвы "Харьков-15М" 

Описана конструкция удобной микродрели для сверления 
отверствий в печатных платах и для других применений, КОТО- 
рой автор пользуется уже более 15 лет. Кроме сверлильных ра- 
бот дрель можно использовать, например, для разделки прово- 
дов, намотки катушек с большим числом витков ТОНКОГО ПровО- 
да 


А. Л. Кульский. На дисплее приемника - весь мир 
Продолжается серия публикаций, посвященная конструиро- 
ванию высококачественного коротковолнового радиоприемни- 
ка с двойным преобразованием частоты (первое преобразова- 
ние "вверх"). Показаны внешний вид печатных плат УПЧ? и АРУ2, 
8-диапазонного делителя напряжения, прецизионного преобра- 
зователя-стабилизатора напряжения. 

Л. Гутник. Фотовспышка с дистанционным 

управлением 

Рассказывается о варианте доработки обычной фотовспыш- 
ки в автономную дистанционно-управляемую. Автор переделал 
фотовспышки трех типов, и все они работают безотказно. 

В. Резков. Электронная таблица умножения 

(подарок первокласнику) 

Описано учебное пособие, в которое входят коммутацион- 
ное устройство, электронное табло, электрофицированная указ- 
ка, переключатель режима работы и блок питания. Показана 
принципиальная схема и чертежи конструкции устройства. 


Читайте в "Электрике" 7/2000 
(подписной индекс 22901) 


Н.П.Горейко. Блоки питания 

Продолжение цикла статей по блокам питания высокой надеж- 
НОСТИ. Описывается питание приемника или магнитофона [Фу 
бортовой сети автомобиля, модернизация блока питания кассет- 
ного магнитофона, питание телевизора в сельских электросетях. 

А.А.Ковпак. Интегральные преобразователи 

постоянного тока 

Продолжение цикла статей по интегральным преобразовате- 
лям. Описано применение интегральных преобразователей в 
схемах преобразователей постоянного тока (ПП). Рассмотрены 
различные схемы на интегральных преобразователях фирмы 
МАХМ, в том числе и повышающие преобразователи. 

С.М.Рюмик. Самодельный блок питания для 

"РаузтаНоп" 

Наиболее уязвимым местом игровой видеоприставки "Р!оузю- 
Ноп" фирмы "Зопу" является плата питания. Из строя чаще всего 
выходят силовой транзистор, микросхема ШИМ-контроллера и 
импульсный трансформатор. В статье рассказывается, какими уз- 
лами и элементами можно заменить вышедшие из строя детали. 
Описывается методика замены и монтажа. 

Ю.П.Саража. Сетевой источник переменного 

тока "Уникум" 

Продолжение статьи по источнику переменного напряжения. 
Описана механическая машинка для плавного перебора с шо- 
гом 1 В набора напряжений от универсального трансформато- 
ра "Уникум". Изменение выходного напряжения достигается вро- 
щением ручки: по Часовой стрелке напряжение увеличивается, про- 
ТИВ ЧАСОВОЙ стрелки уменьшается. Описаны конструктивные осо- 
бенности устройства. 

П.П.Редькин. Силовой коммутатор с удаленным 

управлением 

Окончание статьи по силовому коммутатору с управлением 
через телефонную сеть. Описаны принципиальные схемы деши- 
фратора адреса и биппера, а также методика наладки комму- 
татора. 

А.Н.Каракурчи. Устройство защиты электропотре- 
бителей 

Окончание статьи по устройству защиты. Описана методика 
налаживания устройства, которое сводится к установке требуе- 
мых порогов включения нагрузки и времени задержки на вклю- 
чение. 

Ю.Пузиренко. Регулятор потужност на 

мкросхем! К145АП2 

Представлен! електричн! параметри мкросхеми КТ45АП2 1 
призначення Й виводв. Описана принципова схема регулятора 
потужност! з використанням ще! мкросхеми. Наведений рисунок 
друковано! плати та розмщення елементв. 

С.А.Елкин. Бесстартерный запуск ламп 

дневного света 

Бесстартерный запуск ламп дневного света (ЛДС) имеет ряд пре- 
имуществ: уменьшение пульсации светового потока, возможность 
использования ламп с износом люминофора, возможность исполь- 
зования ламп с перегоревшими нитями накала, повышение ко- 
эффициента использования мощности. Описана схема бесстар- 
терного запуска и ее особенности. 

А.В.Кравченко. Механика плюс электроника 

равно экономии бензина 

Рассмотрены электронно-механические системы, позволяющие 
ЭКОНОМИТЬ бензин, к которым относятся системы регулирования 
угла опережения, системы улавливания паров бензина, системы 
рециркуляции отработавших газов, турбонагнетательные систе- 
мы, системы ионизации паров бензина и др. 

Описана электронная схема управления системой улавливания 
бензина. 
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В настоящее время среди кабельных 
операторов наблюдается тенденция рас- 
ширения частотного диапазона кабельной 
сети с традиционных 240 до 300 МГц за 
счет установки современных усилителей с 
полным телевизионным диапазоном 
47-862 МГц. При этом операторам при- 
ходится перестраивать имеющиеся час- 
готные эквалайзеры или разрабатывать 
новые с верхней частотой 300 МГц. На- 
стоящая статья посвящена расчету опти- 
мальных эквалайзеров с любой верхней 
частотой диапазона рабочих частот. 

Любой коаксиальный кабель обладает 
частотно-зависимым ослаблением. Если 
на выходе головной станции (ГС) или уси- 
лителя сформировать групповой сигнал с 
равными амплитудами по каждому из 
гранслируемых каналов (рис.1), то ко 
входу следующего усилителя или другого 
потребителя (ГС, оптический передатчик, 
разветвитель и т.п.) сигналы обязательно 
придут с частотным наклоном. Большему 
амплитудному ослаблению подвержены 
высокочастотные каналы. Разница в амп- 
литудах сигналов по нижнему и верхнему 
каналам зависит от длины кабеля, его 
погонных потерь и разноса частот между 
каналами. 

Рассмотрим инженерный синтез про- 
стейших частотных экволайзеров, способ- 
ных гарантировать требуемое ослабление 
в любых двух точках частотного диапазо- 
на (а, иа; на соответствующих частотах 


@ни®,, риес.2) при нулевых потерях в 


верхней точке рабочего диапазона частот 
©; и постоянстве характеристического со- 


Ответвители 


по диапазон: 
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Аплитудное распределение 
транслируемых сигналов 


Частотный ход ослабления эквалайзера 


С.Н.Песков, г. Москва 


противления во всем диапазоне частот 
при любом вводимом ослаблении. 

В большинстве случаев частотный эква- 
лайзер представляет собой Т-образный 
частотно-зависимый аттенюатор посто- 
янного входного сопротивления Ку (рис.3), 


обладающий нулевыми потерями на верх- 
ней частоте @, и требуемым ослаблени- 
ем на нижней @, (@,] и рабочей @, (а) ча- 
стотах. Условием постоянства входного 
сопротивления эквалайзера является ра- 
венство [1,2] 

1/2 

(7125) /^=Ко. 

Из физического смысла построения эк- 
валайзера (рис.3) с учетом этого равенст- 
ва ясно, что последовательный колебо- 
тельный контур ПСТ и параллельный ко- 
лебательный контур 1[2С2 настроены на 
верхнюю рабочую частоту 6), и являются 


дуальными по отношению друг к другу. На 
верхней частоте @, эквалайзер эквива- 


лентен двухпроводной линии передачи, а 
на нулевой частоте (6=0) — согласован- 
ному Т-образному аттенюатору. 

Для краткости изложения, не вдаваясь 
в математические доказательства, приве- 
дем методику расчета кабельного эквалой- 
зера с численным примером. Принципи- 
альным отличием предлагаемой методики 
от [1,2] является то обстоятельство, что 
расчет эквалайзера ведется через две 
заданные точки его ослабления — на ни- 
жней и центральной (в общем случае — 
произвольной] частотах рабочего диапа- 
зона частот. 

Пример. Требуется рассчитать кабель- 


Сплиттер "Усилитель 


ный эквалайзер с номинальным ослабле- 
нием 9 дБ. Диапазон рабочих частот 
48—300 МГц (модифицированная кабель- 
ная сеть}. 

Т. Задаются типом используемого кабе- 
ля и находят его погонное затухание, а по 
формуле а=БИ/2+Н-, где а — в дБ/100м; 
{- частота в МГц, Значения коэффициен- 
тов Б, си 4 для некоторых типов кабеля: 


Кабель |) с а 


©6540 0,1748 0,0015 0,1462 
ВС-11 0,3632 0,0012 0,1037 
КС-6 0,5071 0,0040 0,2241 


2. Строят требуемый частотный закон 
ослабления эквалайзера по формуле (ча- 
стотный закон ослабления всех типов ка- 
белей примерно одинаков) 


„_ вы -УЛ+с0.-71 
БЕЛ, - УЛ.) +е 0, - Л. 


Для кабеля КС-11 требуемый частотный 
закон ослабления эквалайзера показан на 
рис.4 (кривая 1]. 

3. На средней частоте (в общем случае 
любой принимаемой) =, +].)/2=174 МГц 
(по графику рис.4 или по формуле (1) оп- 
ределяют требуемое ослабление экво- 
лайзера на частоте /, (см. рис.2]: 


вр = 3,64 дБ. 
4. Рассчитывают нормированный коэф- 


фициент, зависящий от относительной по- 
лосы пропускания эквалайзера, 


2_ у 
о=. 9-1) 1.) 5,32. 
1, (-Л) 

5. Вычисляют коэффициент, определяю- 
щий ослабление эквалайзера на нулевой 
частоте [размерности в относительных 
единицах) 

794-232 
Х = 


й, -@, Е 
" 0а,-)-@,-) 537042-9-19-) 


=0,186. 


6. Находят требуемую величину ослаб- 
ления согласованного Т-образного атте- 
нюатора на нулевой частоте 


а, =а,+Х, (а, -1) =7,94 + 0,186(7,94-1) = 
= 9,23 (9,65 дБ). 


7. Рассчитывают номинальные значе- 
ния реактивных элементов [рис.3): 


135 


105 


пе Е ь 
2л./,. 12 Ю (а 1 


./0186(300? —48?) 


уУФЪ 8,63 ПФ; 
2п.48.10°.300.75(4/9,23 —1) 


1 1 


= р о о пФ; 


12 = 


ь = С1- А = 48,6 нГн. 


8. Вычисляют сопротивления резисторов 
Т-образного аттенюатора: 


—1 

=, нЕ =37,9 Ом; 
а, + 

2 

ка ®, 2 55 Ом. 


а 


165 


285300 $ МГц 


9. Для контроля строят частотный ход 
ослабления эквалайзера и наносят его 
на график рис.4 (кривая 2] 


_ 2+, СХ 0-2) 
ааа” "ВХ, =, ту 


195 225 255 


Как следует из рис.4, частотный ход 
ослабления рассчитанного эквалайзера 
несколько отличается от требуемого и по 
форме напоминает частотный ход ос- 
лабления колебательного контура. В не- 
которых точках величина отклонения от 
требуемого закона достигает 0,7 дБ. 
Для лучшего приближения к линейному 
закону на практике контуры слабо шун- 
тируют с дополнением малой реактивно- 
сти (рис.5). 

Оптимизацию конкретного эквалайзе- 
ра удобно моделировать с помощью 
программы РЗРИСЕ. Отметим, что введе- 
ние корректирующих цепей не ухудша- 


ет согласования (на практике 
КСВ<1,3...1,5}, но вносит некоторые по- 
тери на верхней частоте рассматрива- 
емого диапазона. Логично оптимизацию 
прекратить при достижении максималь- 
ного отклонения от требуемого закона 
не более 0,5 дБ. На практике вместо 
фиксированного Т-образного аттенюато- 
ра удобнее использовать резистивный 
столбик (переменный аттенюатор) с со- 
ответствующим характеристическим со- 
противлением. В этом случае реализует- 
ся переменный эквалайзер. 
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Проблемы спутникового 
телевидения в Украине: 


актуальные интервью 


М.Б.Лощинин, г. Киев 


Может быть, уважаемый читатель, Вы 
еще не забыли цикл статей прошлого го- 
да "Вокруг параболической антенны" и 
"Под антенной играет мой ребенок". Я 
надеюсь, что эта информация была инте- 
ресной и полезной. Радиоэлектроника, те- 
левидение, спутниковое телевидение - од- 
ни из самых динамичных отраслей челове- 
ческой деятельности. Поэтому за год мно- 
гое изменилось. В прошлом году я жил и 
работал в Полтове, теперь живу и рабо- 
таю в Киеве, и свой анализ новостей спут- 
никового телевидения хочу построить в 
форме беседы с ведущими специалистами 
киевской фирмы Котза! Это лидер в Ки- 
еве, а значит, и лидер в Украине. В июле- 
августе я встретился со специалистами 


этой фирмы и их ответы на мои вопросы 
представляю Вашему вниманию. Вопросы 
и ответы сгруппированы по проблемам и 
видам аппаратуры, поэтому читатели жур- 
нала, привыкшие к инженерному подходу, 
должны быть довольны привычной органи- 
зацией информационной среды. Предстов- 
ляю моих собеседников: менеджер фирмы 
Владимир Стариченко, начальник монтаж- 
ного отдела Геннадий Легейда, началь- 
ник сервисного центра Александр Шуль- 
га и начальник проектного отдела Влади- 
мир Кондратюк. 


Конъюнктура и общие вопросы 
МЛ: Если все антенны, тюнеры, кон- 
вертеры, кабели, разъемы, сплиттеры и 


ЗАТЕШИТЕ & САВЦЕ ТУ 


Киев, пр.Победы, 89, А 
(044) 451-02-03, 
(044) 451-02-04 
млмми.готза{.Кем.иа 


коммутаторы, которые проходят через 
Котзо{, мысленно сгруппировать в ком- 
плекты, то на какие большие группы их 
можно разбить? 

Стариченко: Из 10 комплектов спут- 
никового ТВ (СТВ} девять — это МИТРИС и 
НТВ+, и один комплект — дорогая, насы- 
щенная электроникой система с большой 
антенной на полярной подвеске. Баланс 
между МИТРИС и НТВ+ немного в поль- 
зу НТВ+: из упомянутых девяти комплектов 
четыре — это МИТРИС и пять — НТВ+. 
Обратите внимание, что МИТРИС сегодня 
действует не только в Киеве, но и в Луган- 
ске, Запорожье, Черновцах, Одессе, и 
этот список будет расти, так как МИТ- 
РИС - перспективное направление техно- 
логии ретрансляции. 
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МЛ: Откуда в Украину поступает элек- 
гроника и оборудование, прежде всего тю- 
неры и конвертеры, и насколько серьезные 
связи с поставщиками? 

Стариченко: Львиная доля оборудово- 
ния производится в Корее, но заметны 
гакже поставки из Китая (кабель, аксессу- 
ары), Тайваня (конвертеры), Европы (тюне- 
ры из Германии и Великобритании, ан- 
генны из Польши и кабель из Нидерлан- 
дов}, а также из Америки (тюнеры, конвер- 
геры и кабель). Достаточно ответственно 
организуют свой сервис фирмы Расе, 
Нутох и Энопа. 

МЛ: Какие изделия можно назвать "хи- 

гами" сезона? 
Стариченко: Цифровые тюнеры Зат- 
зипа — Нитах, конвертер Саг тег, антен- 
на МАВО диаметром 0,85 м с азимуталь- 
ной подвеской и кабели ВЦ и ТМоду. Ци- 
фровые тюнеры и кабель очень подешеве- 
ли в этом году, а антенна МАВО и конвер- 
гер Са’ тег всегда были недорогие. Ка- 
чество этой аппаратуры не ухудшилось, я 
бы сказал, что оно даже выросло. На- 
пример, китайский кабель ВС! простоват, 
но надежен и недорог: центральная жила 
(Медная или стальная омедненная} плотно 
"сидит" в диэлектрике, а кабель маркиро- 
ван погонными метрами, что очень удоб- 
но при продаже и монтаже. 

МЛ: Кокие новости от украинских про- 
изводителей технических средств спутнико- 
вого и эфирного ТВ 

Стариченко: Киевские эфирные ан- 
тенны на наиболее трудный диапазон ме- 
тровых волн — сейчас самые лучшие на 
рынке. Их внешний вид, стандарты присо- 
единения и упаковка такие же, как это 
принято в Европе. Усилители-сумматоры ки- 
евской фирмы Укол не хуже Тета из Лит- 
вы, но, пожалуй, даже и лучше, несмотря 
на заметную цену и "некрутой" дизайн ли- 
цевой панели. 

МЛ: Отмечу также продукцию львовской 
фирмы КУГИ: она освоила весь типораз- 
мерный ряд современных коммутаторов, 
необходимых для управления в системе 
спутникового ТВ. Поэтому есть надежда, 
что коммутаторы подешевеют. 


Антенны 

МЛ: Начало массового освоения спут- 
никового телевидения в Украине пришлось 
приблизительно на 1990-1993 годы. Вот- 
$9 появился в то время? 

Стариченко: Копа! появился в Киеве 
как самостоятельная фирма в 1995 г., а до 
этого его специалисты работали в фирме 
1С$ и участвовали в освоении СТВ. 

МЛ: В то время большая промышлен- 
ность еще работала, малый производст- 
венный бизнес был на подъеме, и инжене- 
ры-антенщики могли насладиться изобили- 
ем отечественных конструкций. Антенны 
того времени еще не были так совершен- 
ны, как сегодня. Изготовители не жалели 
металла ни на зеркала, ни на подвески, и 
не каждый антеннщик мог поднять и удер- 
ать антенну диаметром 1,5 м. Наиболь- 
шие тиражи обеспечивал ахтырский завод 
"Промсвязь" (теперь "Нефтепроммаш", он 
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производил спутниковые офсеты 1,2 и 1,5 
м и осесимметричные зеркала ©2,5 и 4 м. 
В то время на рынке присутствовали три 
тернопольских поставщика, смелянский 
радиозавод поставлял небольшие антен- 
ны. Несколько позже появились изготови- 
тели в Харькове и во Львове: "Лорта" ос- 
воила производство небольших (около 1 м 
офсетных антенн и тюнеров. Спутниковые 
антенны производили в Киеве, Сумах и 
Полтаве. Уверен, что на самом деле спи- 
сок еще длиннее. Активность и талантли- 
вость нашего народа достойна плодоро- 
дия украинской земли. Жаль, что экономи- 
ческая обстановка в стране сейчас про- 
тив производственного бизнеса. Эпизоди- 
чески на наш рынок в тот период попада- 
ли антенны из Германии и России. Оставим 
это время историкам техники и технологии. 
Кто и с чем сейчас присутствует на рын- 
ке антенне 

Стариченко: Рынок спутниковых ан- 
тенн 2000 г. радикально иной. Если сказать 
в целом, то отечественная продукция на 
нем отсутствует. Полностью прекратились 
поставки спутниковых антенн из Львова, 
Харькова, Полтавы, Смелы, и исчезли все 
антенны малых типоразмеров из Ахтырки 
и Тернополя. Все или почти все не выдер- 
жали конкуренции по параметру цена/ка- 
чество. Почти нет поставок из Венгрии, ко- 
торые были очень интенсивными еще 3—4 
года назад. Венгры были первыми, кто по- 
теснил нашу промышленность на рынке ан- 
тенн, но и они уже покидают украинский 
рынок. 

МЛ: Кто же оказался победителем? 

Стариченко: МАВО из г. Миржина в 
Польше. Эта фирма сейчас не только все- 
польский, но и всеукраинский поставщик 
спутниковых антенн. Что замечательно в их 
изделиях: приятный внешний вид, который 
не утрачивается за многие годы эксплуа- 
гации, конструктивное изящество, кото- 
рое (изготовители это знают) дается нелег- 
ко, почти стопроцентная собираемость, 
полная взаимозаменяемость деталей в 
пределах одного типоразмера и, нако- 
нец, высокая работоспособность — конвер- 
гер всегда в фокусе, а полярные подвес- 
ки после установления углов широты и 
склонения сразу же обеспечивают прием 
сИгнола. Полярная подвеска польских ан- 
тенн предоставляет достаточно большой 
угол поворота. МАВО поставляет разно- 
образный ассортимент типоразмеров: 
(20,6; 0,8; 1,05; 1,1; 1,15; 1,25; 1,5; 1,8 м. 
Антенны малых диаметров — офсетные, 
01,5 м - осесимметричные, а @1,8 м - 
двух типов. 

МЛ: Я хотел бы в этом месте нашей бе- 
седы сделать некоторое теоретическое 
отступление. Вы назвали ряд диаметров 
офсетных и осесимметричных антенн, и 
ВАЖНО ЗНОТЬ, НАСКОЛЬКО объективны указан- 
ные величины. Не секрет, что в обозначе- 
НИЯХ офсетных антенн очень часто возни- 
кает путаница. Со стороны спутника клас- 
сическая офсетная антенна видна как круг 
с диаметром, равным малой оси эллипса 
раскрыва. Это и есть ее истинный диаметр. 
Если говорить строго, то он называется "ус- 


ловным диаметром". Изготовители, желая 
завлечь покупателя, иногда сознательно 
указывают в качестве условного диаметра 
либо большую ось эллипса раскрыва, ли- 
бо среднее значение осей эллипса. Вот 
примеры отклонений в обозначениях ан- 
тенн фирмы МАВО: 

"1.05" - это 1,01х1,11, т.е. 1,01; 

"1" — это 1,06х1,17, т.е. 01,06; 

"1,15" — это 1,09х1,23, т.е. ©1,09, 

"1,25" — это 1,23х1,36, т.е. 01,23. 

Стариченко: Мы следуем обозначени- 
ям изготовителей, так как величина диаме- 
тра входит в название их изделия. МАВО 
этим немного грешит, однако наши постов- 
щики офсетов из Ахтырки и Тернополя 
свои антенны обозначали строго "по на- 
уке". Мы уже привыкли к бессистемности 
обозначений офсетных антенн. 

МЛ: Возвратимся к теме беседы. Я вас 
правильно понял: рыночный спрос сейчас 
выделяет только малый и очень большой 
типоразмеры антенне 

Стариченко: Правильно. Спутниковые 
антенны с диаметрами от 1,2 до 1,5 м сей- 
час расходятся значительно хуже. 

МЛ: Какая антенна наилучшая среди 
польских 

Стариченко: Пожалуй, офсетные ан- 
тенны 1,15 м, "азимуталка" и "полярка". 
Они имеют наилучшее соотношение каче- 
ства и цены. 

МЛ: Кокие недостатки польских антенн 
от МАВО? 

Легейда: Осесимметричные антенны 
не допускают установки двух конверте- 
ров. У нас уже нередки случаи трех кон- 
вертеров, и всекий раз требуется доработ- 
ка узла крепления конвертеров на осесим- 
метричную польскую антенну. Я согласен, 
что офсет ©1,15 м — наилучшая польская 
антенна, но она несвободна от завала в 
крайнее от места установки актуатора 
положение. Это серьезный недостаток, 
были случаи разрушения антенны @1,15 м 
во время обратного хода актуатора. На 
больших антеннах @1,5 - 1,8 м нам на- 
доели неизменные затекания цинка в пол- 
дюймовое отверстие под болт актуатора. 
Если Вы забыли об этой проблеме на зем- 
ле, то стресс на крыше и на стене постов- 
щики из МАВО Вам обеспечат. Дело в 
том, что МАВО цинкует подвеску антенн 
больших типоразмеров методом горячего 
цинкования. Только такая технология гаран- 
тирует долговечность, и это очень ценное 
преимущество их антенн. Однако после 
цинкования ответственные присоедини- 
тельные отверстия должны быть зачищены 
или прокалиброваны. Эту операцию по- 
ставщики из МАВО не выполняют. В кон- 
струкции их больших антенн есть еще один 
существенный и уже закоренелый недоста- 
ток: два года назад в результате унифика- 
ции и рационализации фирма МАВО 
уменьшила диаметр опорного кольца, по- 
средством которого зеркало осесиммет- 
ричных антенн 1,8 м крепят на подвес- 
ке. Антенны ©1,8 м утратили былую жест- 
кость и надежность позиционирования. 
Пока нет конкурентов, готовых воспользо- 
ваться утратой бдительности поставщиков 


из МАВО. Не полностью удовлетворяет на- 
ши потребности типоразмерный ряд поль- 
ских антенн: в связи с появлением СВЧ ре- 
трансляторов в Киеве и других городах Ук- 
раины сформировалась потребность в 
очень малых ("р/22а-зте") типоразмерах 
20,2 - 0,4 м. 

МЛ: Я хотел бы обратить внимание на 
этот парадокс. Заметьте, что на киевской 
барахолке сейчас "топорного" вида антен- 
ны диаметром 0,2 — 0,3 м стоят столько же, 
как на Котво{ польские офсеты (00,6 м. 
Мне очень нравились харьковские антен- 
ны. К ним я мог бы составить список из де- 
сяти серьезных замечаний, но их зеркала, 
полученные методом взрыва в жидкости, 
идеальны. Материал зеркал необычный — 
упругий алюминиевый сплав АМЦМ, поэто- 
му зеркало жесткое и тонкое. Харьковскую 
антенну 1,8 и даже 2,2 м в безветрен- 
ную погоду можно установить в одиночку. 
Подвеска очень легкая, к углу поворота нет 
претензий. Я очень сожалею, что они ис- 
чезли с рынка. Кто из украинских постав- 
щиков присутствует сейчас на рынке, и ка- 
кие отечественные антенны Вы Назвали 
бы лучшими? 

Стариченко: Очень сожалею, что 

харьковская фирма Эксперт перестала 
производить свои уникальные антенны по 
технологии взрыва в жидкости. Конкурен- 
тоспособны сейчас только очень большие 
антенны, производимые в Украине. До- 
ставка больших антенн из Европы очень 
сложна, поэтому наши поставщики сохра- 
нили за собой место на рынке: из Ахтыр- 
ки (Нефтепроммаш] и до последнего вре- 
мени из Тернополя (Техинмаш) поступали 
антенны @2,5 м, причем у ахтырских ан- 
генн лучше зеркала, так как они штампо- 
ванные, в то время как у тернопольских ан- 
генн зеркала катаные, менее точные, но 
полярные подвески лучше у тернополь- 
ских. Жаль, что Техинмаш объявил о пре- 
кращении производства антенн. Но есть и 
приятные вести: начал поставки антенн 
(03 м вертолетный завод в Дубовом Закар- 
патской области. Зеркала очень легкие и 
по умеренной цене. Антенна построена по 
двухзеркальной схеме и несколько слож- 
на в настройке. 
Кондратюк: Проблемы с неэффектив- 
ной подвеской — традиционная беда оте- 
чественных производителей. Я хочу обра- 
гить ваше внимание на антенную продук- 
цию другого тернопольского поставщика: 
Сатурн и КБ "Промнь" сейчас объедине- 
ны в одно предприятие, которое предла- 
гает очень большой ассортимент спутни- 
ковых антенн от 0,75 до @7 м. Антенн 
малых типоразмеров на складе нет ("зака- 
жите — мы изготовим"), и это не случайно: 
те же проблемы неконкурентоспособнос- 
ти. Что касается антенн 3,7; 5 и 7 м, то 
это очень хорошие высокопрофессиональ- 
ные изделия. Они известны в Европе и 
продаются не только для нашего покупа- 
теля, но и экспортируются в Италию, Гер- 
манию и Россию. 

МЛ: Двухзеркальная приемная спутни- 
ковая антенна — это неожиданное техни- 
ческое решение. Ведь двухзеркальность 


обычно используется в приемно-передаю- 
цих системах в связи с удобством разме- 
‹ения передатчика в конце рупора. Эти 
антенны двойного применения? 

Легейда: До, это так. И мы их уже ус- 
танавливали и как приемные, и как прием- 
но-передающие. Я подчеркну великолеп- 
ное соотношение цена/качество этой ан- 
тенны: импортные приемно-передающие 
антенны этого типоразмера стоят раз в 
семь дороже. 

МЛ: Кок ведет себя эта антенна в на- 
иболее ответственном Ку-диапазоне? 

Легейда: Кок и положено сообразно 
ее типоразмеру. Она полностью оправды- 
вает свои 3 м, так как у нее очень хоро- 
шее зеркало. Что касается настройки 
контррефлектора, то для наших специали- 
стов это уже ясная и несложная процеду- 
ра. Монтаж этой антенны могут уверенно 
выполнить два человека. 

МЛ: Антенны фирмы МоКа своей нео- 
бычной плоской прямоугольной формой 
обращают на себя внимание на стенах и 
крышах. Судя по внешнему виду, это фа- 
зированная решетка. Монстры радиолока- 
ции и некоторые радиотелескопы постро- 
ены по этому принципу. Как эта идея по- 
казала себя "в быту" 

Шульга: Такое ощущение, что антен- 
на даже лучше своего типоразмера. Но 
она малая, тот типоразмер, что сейчас в 


продаже — всего 44х44 см2. В конструкцию 
антенны входит конвертер. Мы научились 
устанавливать в него деполяризаторы для 
приема НТВ+. 

Стариченко: В Киеве их не менее 300, 
и в основном их используют для приема 
НТВ+, так как они рассчитаны на работу 
в верхней части диапазона Ку. Можно 
принять их и для МИТРИС, но иногда воз- 
никает проблема с нижней границей дио- 
пазона, поскольку в конвертере этих ан- 
тенн гетеродин имеет частоту 11 ГТц. 

МЛ: Замечу, что МоКа выпускает так- 
же антенны больших типоразмеров. Я ви- 
дел их антенны 1,2 м. Я хотел бы задать 
еще один общий вопрос: были ли у мон- 
тажников Котза! проблемы с фокусом па- 
раболических антенн? 

Легейда: Случолись, в основном по 
тернопольским офсетам @1,2 м. 

МЛ: Я могу добавить, что однажды ре- 
шал проблему фокуса тернопольского оф- 
сета 01,8 м. Оказалось, что он был не на 
месте более, чем на 100 мм. Какое впе- 
чатление производят на Вас большие им- 
портные антенны? 
Легейда: Киевляне иногда завозят не- 
известные нам импортные антенны боль- 
ших размеров, и мы получаем представ- 
ление об их конструкции и качестве. Сре- 
ди антенн, которые у нас часто появляют- 
ся, я бы выделил продукцию трех амери- 
канских фирм: Ргоде!п, Рано! и ОН. Пер- 
вая поставляет пластиковые антенны 2,4 
— 3,/ м, а Рато! и ОН - металлические 
03,7 м, составленные из двух половин 
для удобства транспортировки. Пласти- 
ковые тоже составные. Сборка составных 
антенн требует не только большой акку- 
ратности, но и специальной оснастки, ко- 


торая была разработана и изготовлена на 
Когпза. 

МЛ: Насколько подтверждается в пло- 
стиковых антеннах проблема их климати- 
ческой стойкости: поводка параболическо- 
го профиля и апертуры (раскрыва], а ток- 
же общая деградация под действием сол- 
нечной радиации? 

Легейда: Я бы сказал, что у Ргодет 
этой проблемы нет, мы их наблюдаем уже 
довольно долго. Это хорошие и надежные 
антенны. 

МЛ: Я хотел бы узнать у монтажников 
Котва! об экзотических антеннах и специ- 
фических монтажных работах. Энтузиастам 
радиоэлектроники, читающим "Радюама- 
тор", это было бы интересно. 

Легейда: Экзотику рождаем мы сами. 
Как отечественные, так и зарубежные по- 
ставщики не создают всего того, что тре- 
буется на практике. Например, очень боль- 
шие зеркала не оптимально эксплуатиро- 
вать на полярной подвеске: во-первых, 
очень велика принципиальная неустрани- 
мая погрешность полярного позициони- 
рования (главный лепесток диаграммы ан- 
тенны соизмерим с погрешностью поляр- 
ного метода позиционирования}; во-вторых, 
сильно ослаблена устойчивость тяжелого 
зеркала в крайнем от актуатора положе- 
нии, когда уменьшается плечо удержания. 
Поэтому мы дорабатываем не только ах- 
тырские подвески, но и подвески омерикан- 
ских Рашо!, Ргодейт и ОН. Большие зер- 
кала мы перемещаем на азимутально-уг- 
ломестных подвесках с двумя приводами, 
однако возникает проблема перестройки 
поляризации блока конвертеров Ку+С. 
То, что предлагают зарубежные поставщи- 
ки, например американский СПарагей, 
крайне неэффективно. Мы эту проблему 
решаем путем механического вращения 
блока головок, но я бы не сказал, что но- 
ша конструкция идеальна. 

МЛ: Вот еще одна тема для творчест- 
ва специалистов техники СВЧ и электро- 
механиков (да и для малого бизнеса тоже]: 
как сделать эффективный всепогодный вра- 
щатель плоскости поляризации блока го- 
ловок Ку-+С2 И все-таки, какие ноу-хау Вы 
могли бы раскрыть перед читателями жур- 
нала? 

Легейда: Ноу-хау перемещаются сей- 
час с зеркал и антенн на опору и комплекс 
монтажно-наладочных работ. Монтаж ан- 
тенны на большой высоте, когда даже па- 
дение гайки может создать уголовное де- 
ло, - это серьезный бизнес. А монтаж 
больших антенн огромной массы и па- 
русности с очень узким главным лепестком 
диаграммы направленности — это очень от- 
ветственная и очень профессиональная 
работа. 

МЛ: Я хотел бы обратить внимание чи- 
тателей "Радюаматора" на то, что время 
самодеятельного творчества при установ- 
ке антенн постепенно проходит: все тяже- 
лое, что монтируется на высоте над голо- 
вами людей, требует лицензии и профес- 
сионального исполнения. 


[Окончание следует] 
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Антенные усилители поль- 
ской фирмы АМРКЕЕ получили 
широкое распространение в 
Украине. При дальнем приеме 
гелевизионных передач у вло- 
дельцев антенн возникают про- 
блемы из-за перегрузки усили- 
геля сигналами метровых волн. 
В расчете, приведенном в [1], 
показано, что мощность сиг- 
нала на входе усилителя в ди- 
опазоне МВ примерно в 100 
раз больше, чем в ДМВ при 
одинаковых мощностях пере- 
датчиков, высотах установки 
антенн и прочих равных усло- 
виях. В результате на экране 
телевизора, настроенного на 
дециметровый диапазон, нель- 
зя увидеть изображение из-за 
преобладания над сигналом 
ДМВ гармоник сигналов метро- 
вого диапазона. С этим недо- 
статком владельцам антенн 
приходится бороться извест- 
ным способом — заменять 
штатный усилитель усилителем 
с меньшим коэффициентом уси- 
ления. Однако такой метод не- 
оптимален, так как заменен- 
ный усилитель имеет меньший 
коэффициент усиления как в 
метровом, так и в дециметро- 
вом диапазонах, а зона уве- 
ренного приема ДМВ намного 
меньше, чем МВ [2]. Учитывая 
вышесказанное и то, что боль- 
шинство влодельцев отечест- 
венных телевизоров применяют 
польскую антенну только в ка- 
честве ДМВ антенны (так как 
отечественные телевизоры име- 
ют отдельные входы селекторов 
МВ и ДМВ}, были доработаны 
усилитель и антенна. 

Рынок заполнен множеством 
взаимозаменяемых антенных 
усилителей. По конструктивным 
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особенностям и коэффициенту 
шума (1,9 дБ) лучше всего до- 
работке подлежат усилители 
ЗМ/А5 и $\ММАб, которые имеют 
одинаковую конструкцию и 
принципиальную электричес- 
кую схему (рис,1). Доработка 
усилителя сводится к установ- 
ке на входе усилителя [С-филь- 
тра, значительно уменьшаю- 
щего сигнал МВ на входе уси- 
лителя. Сначала аккуратно вы- 
паивают вывод согласующего 
трансформатора ТП, который 
припаян к дорожке, идущей к 
СТ. На это место припаивают 
один вывод конденсатора Сд] 
емкостью 2,2 пФ, а другой - к 
освободившемуся выводу 
трансформатора Т1 (рис.2). 

2 

Хх 


Бескаркасные катушки [Д1, [1 
крепят навесным монтажом. 
наматывают на оправе ©4 мм 
(стержень от электрической 
вилки). Катушка [Д1 имеет 2,5 
витка, 2 и И - 1,5 витка. 
Провод можно взять от катуш- 
ки 1, так как в первоначаль- 
ном варианте |1 имеет 7,5 вит- 
ков 05 мм. 

Для увеличения коэффициен- 
та усиления резистор К5 мож- 
но зашунтировать конденсато- 
ром Сд2 емкостью 51 пФ. При 
установке конденсатора воз- 
можно самовозбуждение уси- 
лителя, которое устраняют по- 
нижением напряжения питания. 
Для этого питание на усили- 
тель подают через резистор 
сопротивлением 270...330 Ом, 
установив его в блок питания, 
или используют блок питания с 
регулируемым напряжением вы- 
хода. Во избежание пробоя 
высокочастотных транзисторов 
при повышенной влажности 
воздуха после доработки пе- 


чатную плату покрывают сло- 
ем радиотехнического лака или 
компаунда, а при его отсутст- 
вии — слоем парафина. 

Конструктивно сама оан- 
тенна выполнена в виде син- 
фазной решетки. При рассто- 
янии между этажами 0,5 Аср 
(де Аср — средняя длина вол- 
ны) усиление, приходящееся 
на единицу объема, занимае- 
мого антенной, близко к мак- 
симальному, и невелик уровень 
бокового излучения [3]. Так как 
в данной антенне расстояние 
между этажами 20 см, то мак- 
симальное усиление антенны 
будет на 55-м канале (вм. 
таблицу). В дециметровом ди- 
апазоне вещание в основном 
ведется на каналах 21-41. Пе- 
редатчиков, работающих на 
каналах 42-60, мало, и целесо- 
образно доработать антенну, 
установив расстояние между 
этажами, равным 0,5 Аср при- 
нимаемого в данной местнос- 
ти сигнала, с помощью табли- 
цы. 

В качестве несущей тровер- 
сы, на которой установлены 
вибраторы, можно использо- 
вать алюминиевый уголок, а 
при его отсутствии — стальной, 
предварительно покрыв его 
эмалью для предотвращения 
коррозии. Воздушную линию, 
соединяющую вибраторы, изго- 
тавливают из алюминиевого 
провода @2 мм, в качестве ко- 
торого можно взять кусок эле- 
ктрического многожильного 
провода АВП-70. 

По визуальным оценкам до- 
работанная описанным спосо- 
бом польская антенна обес- 
печила лучшее, чем до доро- 
ботки качество приема ДМВ. 


Таблица 
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Коммутатор 
параллельных 
телефонов 


А.Саатчян, г. Харьков 


Читателям журнала, наверное, неоднократно приходилось 
встречаться в своей радиолюбительской практике с конст- 
рукциями, собранными на базе различных микроконтроллеров. 
Однако далеко не каждая из них отличается простотой схем- 
ной реализации и достаточно большим коэффициентом исполь- 
зования мощности главного компонента системы. Насколько 
этим требованиям удовлетворяет разработка, представленная 
В данной статье, судить читателю, однако автор хотел бы 
сделать сразу одну оговорку: схема является симбиозом де- 
шевизны и функциональности и поэтому не претендует на 
четкость работы со всеми существующими типами АТС. 

Устройство (рис.1) представляет собой питающийся от те- 

лефонной линии коммутатор параллельных телефонов с неко- 
горыми функциями мини-АТС такими, как переадресация, кон- 
ференц-связь и режим удержания линии с проигрыванием 
фрагмента мелодии. Все это реализовано на базе 8-выводно- 
го микроконтроллера фирмы Мисгостр Р!С12С508, работаю- 
щего на тактовой частоте 32768 Гц. При этом ресурсы кон- 
гроллера использованы почти на все 100% - в памяти про- 
грамм осталось всего несколько неиспользуемых слов. Прин- 
ципиальная схема коммутатора показана на рие.2, а макет 
печатной платы — на рис.3. 
При поднятии трубки на одном из телефонов, подключен- 
ных к устройству, другой отключается от линии, не мешая тем 
самым набору номера и разговору. Управление коммутато- 
ром осуществляется с телефонного аппарата набором циф- 
ры в импульсном режиме и выдерживанием после этого пяти- 
секундной паузы. После набора на одном аппарате цифры "2" 
осуществляется переадресация на другой: он звонит, и при под- 
нятии на нем трубки первый отключается. При наборе циф- 
ры "3" происходит то же самое, но без отключения первого 
телефона, что позволяет разговаривать втроем. При необхо- 
димости перейти от одного телефона к другому следует на- 
брать цифру "5". После звукового подтверждения можно по- 
ложить трубку и в течение некоторого времени (не более 2 
мин) поднять ее на другом аппарате. Связь не разорвется, а 
абоненту на другом конце провода в это время будет (доволь- 
но неплохо, с учетом низкой тактовой частоты] проигран 
фрагмент мелодии из известного мультфильма. 

Схема устройства содержит необходимый минимум элемен- 
тов, что значительно снижает стоимость конструкции. Напря- 
жение питания для контроллера появляется на стабилитроне 
\02 после подключения (с учетом полярности) телефонной ли- 
нии ко входным клеммам коммутатора. Микросхема КЖ101В 
ограничивает потребляемый от линии ток. О состоянии линии 
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контроллер “узнает” по сигналу на 4-м выводе. Транзисторы 
УТТ, УТ2, открываясь, подключают к линии соответствующий 
телефонный аппарат, а с помощью \ТЗ линия нагружается ре- 
зистором КА. Схема проста в сборке и при исправных элемен- 
тах в наладке не нуждается. Текст программы все желающие 
могут получить, обратившись в редакцию. 
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У$\У соттитсаНоп 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 


ул.Дмитриевская, [6А, 
И (0441 468-70-77 468-61-08, 468-51-10 
тай:ои@зат-узу. Кеу.иа 


Оборудование УЛУТ, САУЕГ, РКОМАХ, 5М\У для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консуль- 
тация, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, До ец труда, 2 подрезл, б эт 
т/ф [05: ИЯ т. 08-61-11, 19-97-99 
(Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных 
станций, проектирование кабельных сетей любой 


СЛОЖНОСТИ, МОНТОЖ. Разработка спецустройств ПОД 
заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
тел. [044] 238-6094, 28.8095. ф. 238-6132. 
Е-тайеота@5уопд.сот.иа 
Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, а Ток, 35 
тел [044 16:06:69 0459 
факс [044] 238-65-11. Е-тайнлаво@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


“Влад+” 
Украина, 03680гКиев-148, пр.50-лет Октября, 2А‚оф.6 
тел./факс т 478-55-10 
Е-тай оч @уриз.Кеу.иа, ВИр./ ими Исемио/Моо/ 
Официальное ПрАотовИтльство фирм АВЕ Ее|- 
опка-АЕ\У-СО.Е-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиоре- 
лейные линии, студийное оборудование, антенно-фи- 
дерные тракты, модернизация и ремонт ТВ передот- 
чиков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


У ‚ 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
урона, ее ДС 468/ 

ВИр.// ммии.готваЕ Кеу.иа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, установка, га- 
рантииное оослуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Убрамна, 79060." Львов, аут 2710. 
А 


“Центурион” 
Украина, 79006, Львов, # Морозная, 14, 


тел./факс [0322 21-37: 


Проектирование сетей кабельного ТВ 
профессиональных головных станций ВАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


поставка 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул, Челюскинцев, 174а, 9 400 
т. [0622 91-06-06, 34-03-95; $. [082] 334-03-95 

Е-тайто@аюоправз.сот; уму за опьаз.сот 
Оборудование я кабельных сетей и станций. 
(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, 
монтаж, налодка, сервис. Производство оборудо- 
вания для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 г.Киев-148, 

улГероев Космоса, 4,к.б | 

и [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 
таза @гокз-за! Кеу.иа 

ВНр./ /имииреесот.пекиа/-ЗАТТУ 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Иооизво Ст- 
во многоканальных систем для передачи ТВ-изобро- 
жений. Телевизионные и цифровые радиорелейные 
линии. Оборудование и аппаратура для абонент- 
ского приема МИТРИС. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7/ф 508-81-82, 508-72-43 


Разработка, производство, продажа для КТВ уси- 
лителей домовых и магистральных - 42 вида, ответ- 
вителей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 03056,г.Киев, 
ул.Политехническая, 12.корп. 17, оф 325 
тиф [0447 241-72-23, 

тай: ега@ис/ КГеу.иа, 
йНр./ /имиилега.еу.иа 


Официальный представитель в Украине фирмы 
Мспага Низситапп СтЬН&Со” Германия. Сис- 


темы спутникового и кабельного В. Головные 


станции, магистральные и абонентские кабели, 
усилители, разветвители и другие аксессуары си- 
стем кабельного. ТВ фирм Р 
[САТЕГ, “С-СОГ". 
кабельного ТВ. 


изсптапп”, “МА 
птоволоконные системы 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел/факс (0441 478-08-03, тел. 452.55.87 
Е-той: узо @/ Меу.иа 


Вега Гусот 


ии да тя 112, к.14 
(0627) 58-43-78, (062) 381-91-85 
тайреюмсот@арт.абпекки 


Производим оборудование для КТВ сетей и 
индивидуальных установок: головные станции, 
субмагистрольные, домовые и усилители обратного 
канала, измерители с цифровой индикацией, фильтры 
пакетирования, диплексеры, ответвители, эквалайзеры. 
Передатчики МВ, и др. 
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д 
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“Сим ТВ сервис” 


Украина, 95011, г. Симферополь, ул. Самокиша, 24 
ть (0822` 248-048 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная торговля. Проектирование, установка, гарантий- 
ное ие Распространение журналов Родио- 
аматор, Телеспутник. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
И [044] 490-5107, 490-5108, 276-2197, 271-9574 
Е 235-27-19 

тай: пю@еа.сот.иа, ВНр./ Мими зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(шесть лет на рынке Украины] 
10, Киев, 01030 


Ул, М. Коцюбинского 6, офис 
т. [044] 238-60-60 [многокан] ф. (044] 238-60-61 


Е-тайроятаяе"@ргостесй.Кеу.иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 
водителей. Информационная поддержка, каталоги [С 
птазег и ЕЕ пазег. Поставка ЭМТ оборудования от Оша 
Еугоре и ОК паузу. 


ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, 254205.-Киев, п-т Оболонский, 16, 
Етайаз@сзирру.вемиа, И опбавзиа 
7т/$(044] 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. 
(Силовые полупроводниковые приборы. Электрообору- 
дование. ИИА Инструменты. Элементы питания. Ак- 
сессуары. 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное 15...42 
Пц, МИТРИС, ММО5-оборудование. МВ, ДМВ; ЕМ 
передатчики. Кабельные станции ВЕАМКОМ. Бозо- 
вые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; С5М, ДМВ. 


Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


тел. [044] 269-9786, факс [044] 243-5780, 
Е-тай:аерз@сатег.Кеу.иа, 
ЙНр./ /ммим.аерз.Меу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины ком- 
плектующих и систем спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. 


РаТек-Киев 
у; ‚ 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
гл, [044 48.92 


[044] 441-6689, "044 4 
А о й } 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение циф- 
ровых приемников. Спутниковый интернет. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 
И 62028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 


т/ф [048 733-8293, 


той: м @уз.одезза.иа, ВНр/ мумии. эр. аа.ги 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 

овония эфирного и спутникового ТВ, ММО, 
М ТРИС и др. Системы ММО$, ИМО, МУБ5. 
Оборудование КТВ фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж 
под ключ профессиональных приемо-передающих 
спутниковых систем. 


т/ф 270-70-70, 271-43- 

-той: затах@е/оп-иа.пе! 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


и 03110, г.Киев, Бу СлОиенокя, 13 


Украина, г. Киев, т. [044] 484-66-82 
Е-той: атиб@!сот.иа 


Сп никовое и кабельное В. Содействие в приеме 


цифровых каналов. 
РАДЮАМАТОР 8'2000 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 

станции, магистральные и домовые усилители, селектив- 

ные измерители уровня, звуковые процессоры, позицио- 

неры автосопровождения, модуляторы систем телена- 
людения. 


Украина, 290058, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
78 0829 52-70-83, 33-1 0-96 Е-тайкио@зототе пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. Зеса (Медфо- 
диаг}, таею. 


на ОЕ Лиеносдьми Иова 
70.0892 5239.72 тел 498743 

Об НТВ+; 
а Ре рые 
пакетов программ. 


Нкс електронжс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 5987 9 
Етайср@тсх.Кеу.иа, ВНр:/ Лииимизегз спе! пс 


Электронные компоненты для производства, разаработ- 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наи- 
менований радиодеталей на складе, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел,/Ф. [0612] 13-10-92 
Етайгаа@сотйила;, Нпру/ Луимисотйипеу -габа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
бой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, т 257, 

Ум 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, $.241-90-84 
тай роэттазе"@уайега. Кем иа 

Виру/ Лим зиайега.4еуиа 


Электронные компоненты отечественного и зарубежно- 
го производства; продукция АО, $сепь, ПаЙаз, 
МСКВОСНР, КМСВЫСНТ; мологабаритные реле КЕЁРСЕ, 
МЕБЕР измерительное оборудование [оациллографы, 
мультиметры, частотомеры, генераторы}; инструмент ро- 
ДИомонтажный. 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Украина, 03035, г.Киев-035, ул.Механизаторов, 1 
тел,/ф. (044] 245-36-59 
Е тайесо@пказ-мапа.Кем.иа, ВНр:/ Ип.сот.иа/ тата 


Предлагаем силовые, телекоммуникационные и 
автомобильные реле Зип Но] (сертификат 50 9002) 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 03152, г. Киев, а/я 30 

ул. Нагорная, 22 › кимкорпус КИА} оф. 405 

т/ф [044] 211-82-91 

Активные и пассивные электронные компоненты со скла- 
да в Киеве и на заказ. Розница для предприятий и фи- 
зических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 340050, г.Донецк, ул/Цорса, 12а 
Етайе@атобтьавх сот, РНо:/ Амимерив Ата сот 


М 
Тел/факс: (082 334-23-39, 334-05-33 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. (0572 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етойкуага@етайпеЕиа 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. Но- 
боры инструментов. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс (044) 473% тел. 477-60-45 


Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, 
быстродействующие и тд.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохрагители. 


Укоаина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

м [044] 562-26-31, Етайтаая@икКтраск пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 04112, гКиев, ул. Депяревская, 62, 5 эт. 
Тел,/факс [044] 241-93-08, тел. 446-82-47, 441-07-36 
Етайтгаа@ех.еу.иа, Нпр./ Аиммтгаа Кем. иа 
Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
ра 213-98-94, ф.(044/46 19245, 213-38-14 
-той: еесо@/сеср. Кама, ВНо:/ Мими тсотЕесй.сот.иа 


ирокий ассортимент электронных и электромеханиче- 
ских компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Большой 
склад. Новое направление: МАХМ. 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-6 1, пр-т Отрадный, 10) 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 


тайтю@Ь-е[еу.иа, ВНо:/ ими 6-е Кем. иа 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 91166, гХарьков-166, 
пр.Ленина, 38, о 72 т(0572] 32-44-37, 32-82-03 
той оех@еЙ$ КРаоу. сот 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материолы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


ро 03057, гКиев-57, пр.Побацы,56, оф.255 


т/ф. — 455-55-40 (многокан. 441-25-25 
Етайтедарот@/&еуиа 

риру//тедарготлиеитр.сот 

Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


т/ф [044] 212-03-37, тел. [044] 212-80-95 
тайеесот@атрете!еу.иа 

Поставка электронных компонентов стран СНГ и мировых 

производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 

разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Укоаина, 03150, гКиев-150, а/я 256 
У [044] 268-63-59, Е-тойакк@атьфетенвеу.иа 


И представитель "АКИК-ВОСТОК 
ООО в Киеве. Широкий спектр электронных ком- 
“Триод” 


Украина, 03148, гКиев-148, и м 
т (044) 478-09-86, 476-20-89, Е-тайи"@тосеу.иа 


У 01032, гКиев-32, а/я 234 


. 


ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Со склада и под 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 г.Киев, с/я180 ул. М.Кривоноса, 2А, этаж 
т 271-34-06, 276-21-87, факс 276-33-33 
Е-тойоят@ ис Кем, Роу Аниме! 

Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042. г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
т (044) 268-72-96, тел. (044) 261-15-32 


ирокий ассортимент радиокомплектующих со склада 
и под заказ. 


77 тм 


Холдинг “Золотой шар 


Центральный офис, Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 [четыре линии] 
$(095]956-33-46, Е-тойза Е @гобрагги, имлихобаегу 


Комплектная поставка электронных компонентов 


ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под 30- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


7 01010, гКиев-10, а/я 82 
т 


290-89-37, т.290-94-34, [050)257-73-95, 201-96-13 
тайпавпада@! Кем иа 


“ФОРВЕЙ” 


Украина, 01032, гКиев-32, а/я 84 
т/ф 518-43-98, 493-86-40, 247-63-62 


Радиодетали СНГ, генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. 
ГМИ, ТР, ТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел, (044) 220-92-98, т/ф 0441 200-73-22 
Е-таймао"@оупе ем иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургезз, Не\мен-Раскага, 
Цпеаг Тесппоюду, Моюго!а, Майопа!, ОМ Зет! 
сопауаюг, РЫйрз, Ро\уег едгайопз, Эагр, Зетепз, 
ЭТМисговестопе$, Техаз |пзтите!, У5Вау. 


СВАМО Ееато 


Украина, гКиев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
03037, гКиев-37, суя 106/1 

т/ф [044] 239-96-06 [многокан] 
Е-тайдгапа®@5иотпе.сот; тю@де сотиа 
Виру/ Амимидесотиа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компонен- 
ты, отеч(с приемкой 5, 9] и импортные в та. для МО мон- 
тажа. Поставка со склода АО, АМО, Анте!, Вит-Вго\уп, 
1К, мег, Пойоз, НР, Сас, Ипеаг Тесбпоюду, Моюгой, 
МАХМ, СТ, Загзипо, Техаз пт. и др. Поддержка про- 
ектов АПТЕКА, |е|, МАХМ, 7109. Поставка образцов 
и отладочных средств. Более 100 видов АС/ОС, 
ОС/ОС Тгасо, Мерег, Ромуег Опе, Егаптаг, Ирбис со 
склада и под заказ. Купим остатки и неликвиды. 


Украина, г.Киев, ул. Механизаторов, 9, офис №413-—414 
т 276-50-38, т/ф 276-92-93 
Е-тойекот@тайкагле! #1р;/Ауммикагпе/-еКот 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детоли под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Спе- 
циольные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ООО “Финтроник” 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
104456637 -94, 500-91-37. Етай топ @ди.еуиа 
Дилер концерна "ЗЕМЕК5” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогам. 


ООО “Чип и Дип” 


Украина, 03724, г.Киев, 6. ИЛепсе,8, ПО”Меридиан” 
т. [044] 483-99-75, й [044] 484-87-94 
Е тайср@ттзр.@еу.иа 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения и ремонтных работ. Ком- 
плексная поставка АТМЕ!, АО, МАХМ, МОТОВОЦА, 
[Г ОАЦА$, $65-ТНОМ$ОМ, ЕКС$$ОМ, $МО ком- 
поненты (®,С/)-МУКАТА, УТКОНМ и т.д. 


АО “Промкомплект” 
Украина, 03067, гКиев, ул. Выборгская, 51-53 
т/ф 457-97-50, 457-62-04 
Е-тайркотсото@фссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно- 
контрольное оборудование. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Предлагаем весь ассортимент электронных компо- 
нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, $МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/Ф (044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
тай и? @пЬ. сот.иа 

Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ТМИ, ГК, ТР, ПИ, 
МИ-УВ, радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
и т 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
той: гобатоп@е пеиа 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс (0692) 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС 


“АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7 

торговый дом “Серго“тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ау то техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. До- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


ЧП НовПех 


Украина, 03033, гКиев, ул. Владимирская, 63 
т223-71-66, 298684 
Е-тайпемесй @сатег ем иа 


Реализуем: Реле ВЕГРОГ - ВМ84, ЕМ94, ВМВ5, КА, 
ВОС; МЕЗЕ! - РЗ, Р5, Рб, Р9, Р1Т2, Р24, РК12, РИ?, 
Р5. 2. Ферриты и ферромагнетики типа “тей д1аз5”. 
3. Диоды, тиристоры и др. родиокомпоненты СНГ. 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40, $. 22832.69 
Е-тайойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ мумии. то6Раг.ги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Журнал “Радюаматор” 


р яет рубрику “Визитные карточки”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, судиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радоаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн, 
в двенадцати номерах 420 грн. 
ъем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \\/еб-страницы. 
Жду ваших предложений 
276-11-26, 271-41-71, 


по тел. (044) 
Рук. отд. рекламы 4 
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Пирин ри рии 


С. Бунин, г. Киев 


15 марта 2000 г. был признан финан- 
сово несостоятельным, то есть банкротом, 
один из крупнейших проектов подвижной 
спутниковой связи «Иридиум». Проект 
Иридиум» [1] воплощал в себе многие 
овейшие идеи и технические решения. Его 
онцепция была предложена в 1987 г. 
пециалистами отделения спутниковой свя- 
и компании Моторола. Она состояла в 
оздании орбитальной группировки, состо- 
щей из 77 космических ретрансляторов 
на орбитах высотой около 800 км, покры- 
вающих радиолучами всю поверхность 
Земли. Число 77 соответствует количест- 
ву электронов в химическом элементе ири- 
дий. Отсюда было взято название проек- 
та. В дальнейшем, однако, количество ра- 
бочих спутников уменьшили до 66. К про- 
екту присоединилась группа крупных связ- 
ных компаний и компаний, занимающих- 
ся созданием космической техники, в том 
числе ведущая российская ракетно-косми- 
ческая компания — ГКНПЦ им. Хруничева, 
вложившая в проект 82 млн. дол. Общая 
же стоимость проекта превысила 5 млрд. 
дол. 

К проекту были привлечены многие аме- 
риканские специалисты, участвовавшие в 
разработке проектов Космической обо- 
ронной инициативы (в простонародье «зве- 
здных войн», и оставшиеся не у дел по- 
сле разрядки, наступившей после распо- 
да Советского Союза. Не потому ли аме- 
риканцы сейчас вновь заговорили о про- 
ектах совершенствования противоракет- 
ной защиты, что вновь необходимо 
трудоустроить указанных специалистов, 
потерявших работу в «Иридиуме» 
Проект «Иридиум» представлял собой 
воплощение ряда передовых, но частных 
технологий связи и являлся примером ре- 
ализации известной американской пого- 
ворки: «Зачем делать просто, если мож- 
но сложно». Он обеспечивал своим по- 
движным абонентам автономную (без ис- 
пользования земной инфраструктуры} 
связь, передачу данных, факсов и пейджин- 
говых сообщений, позволял определять 
местоположение. Естественно, что абонен- 
ты сети «Иридиум» МОГЛИ СВЯЗЫВОТЬСЯ И С 
абонентами других, в том числе земных, 
сетей через пару десятков земных станций 
сопряжения, разбросанных по разным 
континентам. 

В проекте впервые использовали мно- 
гоканальную межспутниковую связь — каж- 
дый из рабочих спутников имел прямую 
связь со своими четырьмя соседями. Ори- 
гинально были решены и проблемы мно- 
жественного доступа абонентов сети к 
бортовым ретрансляторам, многократно- 
го использования частот, современных 
методов сжатия речевых сигналов и мно- 


А 
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гое другое. По набору различных частных 
гехнологий проект казался передовым 
конца ХХ в., и многие называли его «Тех- 
нологическим флагом Соединенных Шта- 
гов». Гак почему же проект потерпел фи- 
аское 
Автор этих строк, много лет прорабо- 
гавший в учреждениях Академии наук, не- 
сколько лет назад был вынужден устроить- 
ся на работу в иностранную коммерчес- 
кую компанию. Когда он однажды пришел 
к своему руководителю — опытному фи- 
нансисту, и начал излагать отличную тех- 
ническую идею для реализации в компа- 
нии, то указанный руководитель остано- 
вил его на полуслове и сказал: «Стоп, 
Сергей! Сначала Вы принесите мне биз- 
нес-план Вашего проекта, и если я най- 
ду, что цифры дохода заслуживают внимо- 
ния, то тогда Вы расскажите мне, как Вы 
это будете делать». Для меня — советско- 
го ученого, это был совершенно отличный 
подход к техническому проекту: при совет- 
ской власти главное было выдвинуть но- 
вую идею, совершенно не думая о ее 
экономическом эффекте или хотя бы о 
возвращении затрат на ее реализацию. 
Здесь же судьба идеи ставилась в зависи- 
мость от прибыли, которую она могла 
дать. 

Говоря о проекте «Иридиум», было бы 
наивно думать, что в руководстве проек- 
та не было подобных руководителей, тре- 
бовавших предварительно составленного 
бизнес-плана, доказывавшего экономи- 
ческую целесообразность проекта. Были 
такие. С некоторыми из них автор знаком 
лично, поскольку был приглашен компани- 
ей Моторола в США и провел полтора 
месяца за обсуждением со специалиста- 
ми этой фирмы ряда проектов, в том чис- 
ле и «Иридиум». Я, как и некоторые из ука- 
занных специалистов, говорил о главном 
экономическом просчете — ограниченно- 
сти рынка для этого проекта с учетом его 
высокой себестоимости. Но руководство 
"Иридиум" было слишком увлечено его 
технической грандиозностью и не слишком 
прислушивалось к замечаниям скептиков. 
Об этом сейчас говорится во многих пуб- 
ликациях. Априори принималось, что сна- 
чала нужно реализовать проект, а его 
пользователи так или иначе найдутся. На 
самом же деле просчет был допущен еще 
на концептуальной стадии. Поясню этот 
тезис. 

Проект «Иридиум» фактически мог ши- 
роко применяться лишь для телефонной 
связи, чем сразу ставилось ограничение на 
область его использования. Скорость пе- 
редачи данных и факсов 2,4 кбит/с мало 
кого устраивает в наши дни и может ис- 
пользоваться лишь для эпизодической и 


экстренной пересылки факсов и электрон- 
ной почты во время путешествий. Место- 
положение можно определять с большей 
точностью и дешевле с помощью системы 
СР$, приемники которой дешевеют с каж- 
дым днем. Наиболее населенные терри- 
тории развитых стран достаточно плотно 
«покрыты» наземными сотовыми сетями 
подвижной связи. Оставшиеся террито- 
рии, не охваченные сотовыми сетями, — 
это либо малонаселенные районы мира, 
моря и океаны, либо развивающиеся стра- 
ны с низким уровнем доходов населения 
и, следовательно, низкой покупательной 
способностью. Если учесть, что стоимость 
мобильного терминала системы «Иридиум» 
составляла 3000 дол., а минута разгово- 
ра, независимо от дальности, 7 дол., то 
легко представить, как много желающих 
воспользоваться системой «Иридиум» бы- 
ло бы, например, в нашей стране, а тем 
более где-нибудь в странах Африки или 
Юго-Восточной Азии, где средний уро- 
вень доходов населения еще ниже наше- 
го. За два года опытной и промышленной 
эксплуатации проекта «Иридиум», по раз- 
ным данным, было от 10 до 55 тыс. або- 
нентов, из которых 3 тыс. — служащие 
Пентагона. Это не окупало даже эксплу- 
атационные расходы на проект, не гово- 
ря о возврате инвестиций в него. 

Это экономическая сторона. Но боль- 
шие промахи были допущены, как ни 
странно, и при разработке технической 
концепции проекта. Проект был основан 
на методе коммутации узкополосных ка- 
налов. Не говоря уже о принципиальной 
ограниченности скорости передачи в каж- 
дом канале, на борту каждого спутника ус- 
танавливали своего рода мощную АТС, 
обеспечивающую несколько тысяч согла- 
сованных переключений в минуту, необхо- 
димых для поддержания непрерывной СВЯ- 
зи между абонентами при движении спут- 
ников на орбитах. Имелись мощные вычис- 
лительные системы для согласованного 


изменения частот групповых канолов свя- 
зи в системах ЕОМА, переключения вре- 
менных позиций (слотов} в системах ТОМА, 
коммутации лучей антенн ретранслято- 
ров, перенацеливания антенн межборто- 
вой связи и т.д. Здесь требовалась исклю- 
чительно высокая надежность функцио- 
нирования системы, также удорожавшая 
стоимость проекта. 

Много неудобств было и на стороне 
абонента. Кроме высокой цены мобильных 
терминалов и стоимости услуги, сами тер- 
минолы (см. рисунок) были существен- 
но больше сотовых телефонов, весили 
около | кг, имели длинную и толстую шты- 
ревую антенну, довольно ограниченный 
срок работы через спутник без подза- 
рядки батарей. Нельзя было проводить 
связи через спутники из зданий и автомо- 
билей из-за экранировки крышами и сте- 


нами зданий и крышами автомобилей сиг- 
налов, поступающих с ИСЗ или на них. 

В дискуссиях с представителями Мото- 
ролы автор указывал на техническую «от- 
сталость» проекта, который, возможно, 
имел бы успех, будь он создан лет 15-20 
назад. В качестве альтернативы предло- 
галось использовать идеи, заложенные в 
украинском проекте «ЕОРАСК» [2], а 
именно — пакетную коммутацию и марш- 
рутизацию в широкополосных каналах 
связи, использование промежуточных зем- 
ных ретрансляторов для обслуживания 
местных сетей при высокой плотности 
абонентов, упрощенных и надежных бор- 
товых ретрансляторов при меньшем их 
количестве и ряд других идей, которые 
становятся стандартом в настоящее вре- 
мя. Эти идеи не были использованы в 
проекте «Иридиум» по ряду причин, одна 
из которых состояла в недопущении к 
техническому участию в проекте специо- 
листов других, кроме США, государств 
(попускалось лишь финансовое участие в 
проекте). Но зато несколько месяцев спу- 
стя фирмой Моторола был объявлен про- 
ект «Селестри» (С@езНу), в котором были 
использованы многие из идей «{ЕОРАСКЬ. 
Проект «Селестри» позже был объеди- 
нен с проектом «Теледесик» [3], возмож- 
ность реализации которого вначале пол- 
ностью отвергала фирма Моторола. Про- 
ект «Теледесик», часто называемый «Ин- 
тернет в небесах», стоимостью более 9 
млрд. дол., также может оказаться невос- 
требованным, если стоимость услуг и або- 
нентских терминалов и время реализо- 
ции проекта не будут соответствовать по- 
требностям и возможностям большей ча- 
сти покупателей данной услуги. К тому 
же и у этого проекта имеются конкурен- 
ты, которые не позволят «расслабиться» 
его авторам и менеджерам. Но это тема 
отдельного разговора. 

(Сейчас в связи с объявленным банкрот- 
ством и отсутствием покупателя убыточной 
компании необходимо еще затратить 
боль 1ие деньги на уничтожение всех ле- 
тающих спутников. Они ДОЛЖНЫ быть све- 
дены с орбит и затоплены в Тихом океа- 
не в течение ближайших 6 мес. 


Итак, каковы же выводы и уроки истории 
с проектом «Иридиум»е Проект «Иридиум» 
опоздал с точки зрения современности 
концепции и был слишком дорог, чтобы 
выдержать конкуренцию с другими средст- 
вами подвижной связи, а там, где их нет, 
попросту оказался недоступен для потен- 
циальных пользователей. В истории науки 
и техники имеются примеры, когда передо- 
вые идеи не были реализованы лишь из-за 
того, что высказывались не в нужное вре- 
мя и не в нужном месте. В условиях рыноч- 
ной экономики недостаточно иметь хоро- 
шую идею и средства для ее реализации, 
необходимо в первую очередь оценить ее 
реальную востребованность при цене, по- 
крывающей затраты на ее реализацию. 

От редакции. Похоже подобная 
участь может ожидать другой проект по- 
движной спутниковой связи — "Глобал- 
стар" [4], натолкнувшийся на те же труд- 
ности, в результате чего начало его ком- 
мерческой реализации постоянно откло- 
дывается. По мнению экспертов [5], наи- 
лучшим выходом из сложившейся ситуации 
для проекта "Глобалстар" является бан- 
кротство. Очевидно, что после создания 
развитой наземной инфраструктуры 
подвижной связи, время для реализации 
подобных грандиозных проектов уже 
упущено. Каждый проект должен быть 
ориентирован на вполне определенного 
пользователя и быть экономически 
оправданным. 
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Две полезные схемы 


ЧАТС) ТЛФ 
аппарата 


при ремонте средств связи 


При ремонте телефона с 
АОН меня не устроили его оку- 
стические параметры. В ре- 
зультате поисков удалось ре- 
шить эту проблему с помощью 
схемы, показанной на рис.1, 
которую можно разместить в 


микротелефонной трубке. 
Транзисторы типа КТЗТЪБ. 
Впоследствии я неоднократно 
применял ее при ремонте и 
доработках телефонов. 

Во время ремонта радио- 
станции "Лен" и аналогичных 
можно использовать эквива- 
лент антенны, схема которого 
изображена на рие.2. Он поз- 
воляет визуально определить 
наличие выходного ВЧ сигнала, 
проверить согласование уси- 
лителя мощности и исправность 
выходных транзисторов. 


РАДОАМАТОР 8*2000 


связь 


59 


=, 


связь 


В.Голуб, С.Яковлев, 
НПФ \0 МА!$ 
Концерн АМР (АттстаЙй апа 
Матте Ргодис($), основанный в 1941 
году, с центром в Харрисбурге 
(Пенсильвания, США), является ве- 
дущим. мировым. производителем 
разъемных соединителей и других 
коммутационных изделий. АМР 
создавался для обеспечения надеж- 
ными соединителями, авиационной 
и морской техники США, фабо- 
тающей при воздействии слож- 
ных климатических и механичес- 
ких факторов. Продукция фирмы 
выдержала испытания второй ми- 
ровой войны, а сама фирма вырос- 
ла в мощный концерн, в составе 
которого около 250 производетвен- 
ных предприятий и исследователь- 
ских центров, расположенных в ос- 
новномы, в Западной Европе и Юго- 
Восточной Азии. В настоящее вре- 
мя концерн производит продук- 
цию не только для аэрокосмической 
и морской техники, но и для про- 
мышленных и телекоммуникаци- 
онных систем, автомобильной, бы- 
товой и другой техники. Постав- 


УР МА!5 


электронные 
компоненты 


и системы 


ка продукции производится во все 
страны мира. В Украине действу- 
ет представительство АМР 
ДешзсМата СитбН (г. Киев), а фир- 
ма УР МАГ является дистрибъю- 
тором АМР в Украине. 


Изделия АМР подразделяются на: 

‚ соединители для печатных плот. 
Номенклатура соединителей отличает- 
ся большим разнообразием, обуслов- 
ленным назначением и условиями при- 
менения соединителей. Существенное 
место среди них занимают универ- 
сальные "евросоединители", удовле- 
творяющие требованиям Г/М 41612, 
малогабаритные соединители типа 
Зюпаага ЕЧде 50, соединители для 
плоских кабелей типа ТЗ 100 и др.; 

. контактные панели для микросхем; 

. контактные переключатели, уста- 
навливаемые на печатных платах; 

. межблочные соединители: типа 
АМРО\У\ЕК"" М/оуе Ситр Зучет и др.; 

‚ соединители разных типов: РАЗТИМ- 
РАЗТОМ", Несму Оу пдизта! и др.; 

. фильтры типа ЕУЕКСУАЕО" $игде 


\№> соединители для печатных плат 

\№> контактные панели для микросхем 

\%№> контактные переключатели 

\%№> межблочные соединители 

\№> соединители типа ЕАЗТИМ-ЕАЗТОМ и др. 
\№> наконечники и сращиватели 

\%№> коаксиальные соединители 

\> волоконно-оптическая техника 


> инструменты и технологическое 
оборудование 


Цены и наличие на складе: 


В р://Лилмммагта!$.Кем.иа 
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а ОЕДИНИТЕЛИ И КОММУТАЩИЮННЫЕ ИЗДЕЛИЯ 


РисесНоп и др.; 

‚ наконечники и сращиватели: типа 
ЗОН$ТВАМО"", типа Эападаг МАС- 
МАТЕ" для сращивания с выводами 
намоточных проводов и др.; 

. коаксиальные соединители, среди 
которых стандартные и миниатюрные 
соединители; 

. специальные соединители и устрой- 
ства: типа Метогу/РС Сага для карт, 
совместимых со стандартами РСМ- 
СА и ЛЕА, пьезосенсоры, соедини- 
тели типа \У/КЕМСН-ГОК" и др.; 

. продукция волоконно-оптической 
техники. Это различные соединители, 
приборы, содержащие излучатели и 
приемники излучения, распределитель- 
ные щиты и шкафы и др.; 

. инструменты и технологическое 
оборудование, предназначенные для 
сборки и монтажа указанной выше 
продукции. 


АМР осуществляет серийное про- 
изводство и выполняет индивидуальные 
заказы по разработке и изготовле- 
нию соединителей. 


Дистрибьютор 
фирмы АМР (США) 
в Украине 


Поставки со склада в Киеве 


Соединители, 
коммутационные изделия 


НПФ УО МА!$ 
01033, Киев, а/я 942, 


ул. Владимирская, 1 


. Жилянская. 


офис: ул. 
тел.: 227-22-62, 227-13-56, 227-52-81 , 
227-71-73, 227-52-97, факс: 


227-36-68 


е-тай: удтаз@сатег.Мем.иа 


М.Малышев, г. Мариуполь 


Для настройки УКВ приемников на популярных одно- 
кристальных микросхемах К174ХАЗ4, К174ХА42, СХАТ238 
приходится выводить на переднюю панель переменный 
многооборотный резистор управления варикапом. Этот 
резистор в процессе работы изнашивается, что впослед- 
ствии затрудняет настройку. Наиболее оптимальным ре- 
шением, на мой взгляд, является применение устройст- 
ва электронного управления настройкой, схема которо- 
го показана на рисунке. 

Принцип действия устройства заключается в плавной 
настройке с помощью двух кнопок "Вверх" и "Вниз". При на- 
жатии кнопок напряжение настройки плавно повышается или 
понижается в пределах 2...4,5 В, что достаточно для пере- 
крытия всего диопазона. После отпускания кнопок упров- 
ления выбранные напряжения запоминаются. Роль регули- 
рующего устройства выполняет истоковый повторитель, вы- 
полненный на транзисторе КПЗО4А, ко входу которого 
подключен запоминающий конденсатор СТ. 

При включении питания конденсатор не заряжен, напря- 
жение на затворе полевого транзистора равно напряжению 
питания, а на выходе устройства — максимальному, соответ- 
ствующему началу УКВ диапазона. Если нажать кнопку 
«Вверх», конденсатор заряжается, и соединенный с ним 
гранзистор постепенно открывается, в результате чего уп- 
равляющее напряжение снижается. При нажатии кнопки 
"Вниз" конденсатор разряжается, и управляющее напряже- 
ние увеличивается. Полностью весь процесс перестройки за- 
нимает 8-10 с. 

Переделка приемника заключается в удалении много- 
оборотного резистора, установке данного устройства и 
соединении проводника, подпаянного к центральному вы- 
воду резистора, с выходом "Управление приемником". На- 
пряжение питания устройства (6...12 В) должно быть обя- 
зательно стабилизированным. Для стабилизации напря- 
жения питания устройства и самого приемника автор ис- 
пользовал микросхемы КРЕН8Б и КРЕНЗА, включенные 
последовательно. Наладка заключается в установке ре- 
зистором ®4 границ УКВ диапазона. 

Детали. Резистор К2 состоит из нескольких вклю- 
ченных последовательно, например, из трех резисторов 
сопротивлением 3,3 МОм. Особое внимание следует об- 
ратить на конденсатор СТ. Лучше применить пленочные, 
металлопленочные или оксидные конденсаторы, облада- 
ющие высокой стабильностью параметров. Кнопки типа 
ПКН125. 


ВИ 1 
к +6..12В 
В 
НИ 260мкх 16В 
Вверх | Ут1 кпзбад 47к Управление 
приемником 
2.4.58 


Перестроюваний гетеродин на транзистор! ГТЗ1ЗВ (транзистор з нши- 


ми лтерами не тдходить} з кварцом на 8 
1апазон частот 26,5-29,5 МГц. 
працюе вдразу. 
Для переврки роботи гетеродина сл 
ЗМННОТ ЕМНОСТ! На максимум 
тора транзистора, пдключивши гетеродин до вимрювача частоти. При 
цьому частота не повинна "перестрибувати" на частоту першо! гармонки 
варца. Так само при мнмальнй емност конденсатора тд час дотику 
до колектора транзистора частота не повинна "перестрибувати" на чоа- 
стоту третьот 
над гетеродином увмкнений нагртий паяльник. Частота гетеродина не 


ривае д 


ПОВИННАа 
частота 


впаки. 
ПЕЛО,25 


Даний 


при мнмальнй емност! конденсатора зменшити кльюсть витюв [1 Г на- 
Котушка П мстить 10 виткв, а котушка [2 - 2 витки проводу 


акох в якост задавольного генератора в передавач! дапазону 28 МГц, 
эбраному на трьох транзисторах { вихднй ламп! ГУ50. Частота пере- 
давача не «плавае», але е невеличкий недолк, пов`язаний з нагрвом 
ранзисторв. 


2$ 


Гц (див.рисунок) пере- 
Правильно эбраний гетеродин 


встановити конденсатор 
1 доторкнутись на короткий час до колек- 


гармонки кварца. Потм необхдно юлька разв провести 


змнюватись тд впливом високо! температури. При шдозри, що 
"перестрибуе", необхдно пдбрати кльксть витюв котушки П: 


на каркас! даметром 6 мм. 
гетеродин вже бильше 20 рокв я використовую в приймач!, а 


ичитт п 
Ппентоонные" 


И 
) Сисг емы \ ‘>> ; 


ИИ 


гу | 
-5МО;т 


МОНТАЖ т 
КОМПОНЕНТОВ} 


на печатную "плату 


.. м | № = 


ТТ" 


еннннье 


< помощью автоматическог 
и фирмы! 


и! 


-- = = 


`` 


аиинии, и 


тел.: ЕР :72105:49№& | 
с: (0382) 76146109 


ак: 
ПИПИЛОТА, 


о 
И 


4-3 ВЯр: или езузСеот, 
е- тай: ‚отрава 


НН $ 


И 
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2 Лампа вместо телефонного звонка 


С. Л. Дубовой, г. Санкт-Петербург, Россия 


Кому не приходилось просыпаться в два чо- 
са ночи от неожиданного телефонного звонка? 
Разумеется, на ночь телефонный звонок можно 
выключать, но только потом почему-то всегда за- 
бываешь его включить. Постоянные телефон- 
ные звонки, особенно ночью, могут даже вызвать 
стресс. 

Чтобы телефон не беспокоил ночью, громкий 
телефонный звонок можно заменить обычной 
лампой накаливания. Если лампа не очень яр- 
кая и не светит прямо в глаза, она не сможет 
вас разбудить. Световая приставка к телефону 
будет полезна не только дома, но и в офисе, 
особенно там, где очень шумно. Говорят, что В. 
И. Ленин терпеть не мог телефонных звонков и 
велел у себя в кабинете вместо звонка устано- 
вить световую сигнализацию. Но особенно по- 
лезна световая приставка для людей с понижен- 
ным слухом. 

В приставках к телефону очень важно обес- 
печить гальваническую развязку между теле- 
фонной линией и бытовой электрической се- 
тью. Сделать это можно разными способами, на- 
пример, с помощью оптронов. Одно из таких ус- 
тройств описано в [1]. Опыт показывает, что при- 
ставки на оптронах получаются чересчур слож- 
ными. Гораздо проще сделать сигнализатор на 
обычном электромагнитном реле. 

Предлагаемая схема световой приставки к те- 
лефону очень проста (рис,1). Она не требует 
дефицитных деталей, и собрать ее может даже 
школьник. Сигнал звонка проходит через конден- 
сатор СТ, выпрямляется диодным мостом УО1Т и 
поступает на обмотку реле КТ. Реле срабаты- 
вает и замыкает контакты лампы накаливания. 
Конденсатор С2 сглаживает импульсы выпрям- 
ленного сигнала звонка и устраняет дребезг 
реле во время поступления сигнала звонка и но- 
бора телефонного номера. Диод УО2 нужен для 
того, чтобы лампа светила вполнакала. Если 
необходима полная яркость, диод можно ис- 
ключить из схемы. 

А что делать, если приставка должна комму- 
тировать большую мощность и зажигать лампы 
сразу в нескольких помещениях® Контакты ре- 
ле могут не выдержать повышенной нагрузки. В 
этом случае приставку нужно дополнить "усили- 


телем" (рис.2). Реле КТ вместо лампы подклю- 
чено к управляющему электроду тиристора \51. 
При срабатывании реле на управляющий эле- 
ктрод тиристора подается напряжение, тиристор 
открывается, и лампа зажигается вполнакала. Ес- 
ли лампы нужно зажигать на полную мощность, 
используйте схему на риб,З, в которой тирис- 
тор включен в диагональ диодного моста УОТ 
- У04. 

Детали. Конденсатор С1 любой бумажный, 
например МБМ. Конденсатор С2 желательно ис- 
пользовать бумажный или пленочный, в край- 
нем случае подойдет и электролитический. Ди- 
одный мост У0] можно заменить четырьмя от- 
дельными выпрямительными диодами Д226Д, 
КДТО2А, КДТОЪБ и др. Диод У02 должен быть 
рассчитан на обратное напряжение не менее 
350 В и ток используемой лампы. Реле К1 лю- 
бое электромагнитное нейтральное с сопро- 
тивлением обмотки около 1000 Ом, током сра- 
батывания не более 10 мА и коммутационными 
контактами на 220 В. В настоящее время в 
продаже имеются в основном реле китайского 
производства без обозначений на корпусе и ка- 
ких-либо паспортных данных. После покупки та- 
кого реле измерьте его ток срабатывания. Ес- 
ли он слишком велик, его можно уменьшить ос- 
лаблением пружины якоря или изъятием из ре- 
ле неиспользуемых контактных групп. Обычные 
электромагнитные реле довольно громко щелка- 
ют. Чтобы не было слышно щелчков, размести- 
те приставку в смежном помещении и оттуда 
протяните провода для лампы. Приставка ста- 
нет бесшумной, если использовать герконовое 
реле. В этом случае применение "усилителя" 
обязательно, так как контакты герконового ре- 
ле не выдержат тока лампы. 

В "усилителе" можно использовать тиристоры 
КУ20ТК, Л, КУ202К-Н и любые выпрямительные 
диоды, рассчитанные на обратное напряжение 
не менее 350 В и соответствующий ток лампы. 

Налаживание. При ноладке схемы нужно 
учитывать следующее обстоятельство. Напря- 
жение звонка в телефонной линии сильно зави- 
сит от количества подключенных к ней теле- 
фонных аппаратов. Если их слишком много, но- 
пряжение звонка окажется недостаточным, и 
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приставка может не работать. Чтобы телефон- 
ные аппараты не перегружали линию, в них 
НУЖНО ВЫКЛЮЧИТЬ ЗВОНКИ. В некоторых моделях 
телефонов используют электромагнитные звон- 
ки, имеющие механический выключатель. При ме- 
ханическом выключении такого звонка его катуш- 
ка остается включенной в телефонную линию и 
сильно ее шунтирует. Такие аппараты жела- 
тельно снабдить электрическим выключателем 
звонка или, вообще, отключить у них звонок. Ес- 
ли во время поступления звонка или набора но- 
мера реле дребезжит, увеличьте емкость конден- 
сатора С2. Световую приставку можно совме- 
стить с устройством, продлевающим срок служ- 
бы ламп накаливания. 


Литература 

Т. Гвоздицкий Г. Световой сигнализатор те- 
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МРжнародний семнар' Досвд та проблеми 


сертифИкац ) галуз телекомункаци" 
[Кив, 15-16 червня 2000 р. 


В.Г.Бондаренко, В1.Борисович, м. Кив 


Цей семнар було проведено зйдно плану заходв укрансько-амери- 
кансько! мждержавно! комсй "Кучма-Гор". Органзатори семнару — Дер- 
жавний комтет зв'язку та 'нформатизацй Украйни, Державний комтет 
стандартизацй, метрологй та сертифкаци Украйни, Укройнський науко- 
во-достдний {нститут зв'язку, Украйнський науково-дослдний {нститут родю 
та телебачення та ВАТ "Укртелеком". 

Основн! завдання семнару: 

аналв систем сертифкацй технки зв'язку в США 1 стану системи сер- 
тифкацй та й планування в галуз! телекомункащй Укройни; 

обмн досвдом сертифкацй технки зв'язку; 

гармонваця вичизняних нормативних документв з европейськими нор- 
мами ! рекомендацями МСЕ. 

В робот семнару прийняли участь 108 представниюв раних ор- 
ганзацй, в тому числ! Нацюнального 1нституту стандартв США, Асоцаци 
галуз! зв'язку США 1 фирм сен! Тесппоодез, Ейсззоп, Моюго|, [5Кга- 
е|, КекКез 4е Маззан, НеменН РасКаг4 та 1н. В результат! висвплення 
Г обговорення найактуальнших проблем 1 завдань розвитку сучасно си- 
стеми стандартизацй та сертифкацй технчних засобв 1 послуг телеко- 
мункащи учасники семнару дИшли таких висновкв: 

1. Ефективнсть системи ощнки вдповдност! технчних засобв теле- 
комункащй вимогам гармонйного розвитку мереж та послуг для задо- 
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волення потреб користувачв в значнй м! залежить вд якост! стандартв 
та якост тестування. 

2. Нагальним е завдання гидготовки та прийняття прогресивних закона в 
сфер! стандартизацй та сертифкацй, прискореного створення та вдоскона- 
лення стандартв, як 6 вдповдали швидким темпам прогресу та поспйно- 
го вдосконалення | змни технолопй в галуз! телекомункацй, 1х конвергенци 
з иформащйними технолопями. 

3. Назрла потреба гармонзацй стандартв на свтовому та репонально- 
му рвнях, що стимулюе розвиток ринку, забезпечуе прозорсть регулюван- 
ня |, врештерешт, иде на користь користувачам. 

4. Пдходи та ошнки омериканських Г укрейнських фохвив ЩОДО ЗНАчимост 
налагоджено! системи ощнки вдповдност! для виршення головних завдань 
ЦЕТ системи, а саме: забезпечення надйного 1 ясного функцюнування 1 
взаемодИ телекомункащиних мереж, розвитку новтн послуг, безпечного ви- 
користання технчних засобв кнцевими користувачами, тощо, в значнй 
мр! ствпадають. 

5. Для налагодження ефективно! системи сертифкацй дуже важливою е 
наявнсть достатньо! клькост фажвще з вдповдним рвнем пдготовки. Тому 
одним з ключових моменпв розвитку е надання МОЖЛИВОСт фожмвиям пдви- 
щувати свою квалф/кацщю, приймати активну участь в робот мжнародних 
органзащй 13 стандартизаци та сертифкацй. 

6. Важливим фактором в систем! сертифкацй е постйне пдвищення ривня 
технчного 1нструментального забезпечення. 

7. Доцльно ввести в Укратн! обов'язкове маркування технчних засобв те- 
лекомункацщй про вдповднсть вимогам стандартв. 

8. 3 метою подольшого розвитку органв стандартизацй, сертифкацй 1 ви- 
пробувальних центрв (лабораторй) дошльно вивчити позитивний досед 
омериканських колег стосовно поступово! приватизацй цих структур, зали- 
шаючи за державою безумовне право законодавчих нщатив, регулювон- 
ня та контролю. 


Книжное обозрение 


В.М. Петухов. Зарубежные транзисторы и 
их аналоги. Справ. Т.1-2.- М.: ИП РадиоСофт. 

В первом и втором томах справочного изда- 
ния приводятся электрические и эксплуата- 
ционные параметры зарубежных биполярных 
транзисторов. Габаритные размеры корпусов 
указаны в российском стандарте. В справочни- 
ке имеются также зарубежные аналоги транзи- 
сторов (причем помещены также аналоги при- 
боров, снятых с производства) и перечень фирм- 
изготовителей. 

Радиолюбительский НИ-Епа.-К.: Радюама- 
тор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидетелями по- 
явления суперклассных усилителей мощности 
звуковой частоты [УМЗЧ которые по качеству 
отнесены к самому «крутому» классу - Ноп-Епа, 
что означает завершение поиска путей улуч- 
шения качества звука, получаемого с помощью 
усилителей. Такого рода усилители в большин- 
стве своем строят на лампах, как это было в 50- 
60-х годах. И это значит, что На-Епд появился 
не на пустом месте, а на основе того опыта, ко- 
торый был накоплен в процессе совершенство- 
вания конструкций, в том числе и радиолюби- 
тельских. 

Вкниге собраны лучшие радиолюбительские 
конструкции УМЗЧ, обзор которых поможет лю- 
бителям звукозаписи разобраться в том, какими 
характеристиками должен обладать высокока- 
чественный усилитель. А для тех, кто любит и 
умеет собирать аппаратуру своими руками, это 
незаменимая энциклопедия по конструкции и 
особенностям УМЗЧ, которые воплощены и в с0- 
временных усилителях НП-Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 1М...6000. 
Справ. Под ред. В.И. Заболотного.-К.:Н и 

, 

Справочник охватывает почти всю гамму за- 
рубежных полупроводниковых приборов, кроме 
микросхем. Приведены как старые, так и совер- 
шенно новые изделия фирм - мировых лидеров 
по производству полупроводниковых приборов. 
По каждому элементу приводятся его основные 
характеристики, которые нужны в Вашей по- 
вседневной работе, а также тип корпуса и раз- 
водка выводов. Приведены аналоги элементов. 

(Справочник содержит огромное количество 
информации, систематизированной из каталогов 
производителей, а также из лучших и наиболее 
популярных в Европе справочников. 

Справочник предназначен для широкого кру- 
га читателей, работающих с радиоэлектронным 
оборудованием, и будет полезен как начинающе- 
му, так и профессионалу. 


ВЯ. Брускин. Зарубежные резидентные 
адиотелефоны.2-е изд., перераб.-К.:Н и 
,2000. 

Книга посвящена схемотехнике радиотеле- 
фонов. Описаны основные функциональные уз- 
лы резидентных (домашних и офисных) радио- 
телефонов, работающих в диапазонах частот до 
50 МГц. Приведено большое количество цоколе- 
вок микросхем, применяемых в зарубежных те- 
лефонных аппаратах. Содержит описания, а 
также структурные и принципиальные схемы 
радиотелефонов популярных моделей таких, 
как Рапазопе, ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕШЕ, РОМА, 
НТАСНГи др. Подробно рассматриваются вопро- 
сы ремонта и обслуживания радиотелефонов. 
Приведены схемы имитаторов телефонной ли- 
нии, список необходимого КИП, полезные спра- 
вочные данные. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник мирового 
уровня? Это очень просто!-К.:Н и Т,2000. 

...С чего начать будущему электронщику, ка- 
кое направление выбрать? Компьютеры, теле- 
визоры, видики?... Но, учитывая их колоссальную 
сложность и специфику - это задача сомнитель- 
ная.! Правда, можно "лепить" целые системы 
из готовых компьютерных плат. Но где же тут 
особое творчество? 

Отазов электроники и радиотехники - к совре- 
менному высокочувствительному супергетеро- 
динному приемнику с двойным преобразованием 
частот и верхней первой ПЧ... Оснащенному вы- 
сокоэффективной цифровой шкалой настройки 
- ВОТО чем эта книга, структурные и принципиаль- 
ные схемы, чертежи печатных плат! Те, кто хо- 
чет самостоятельно изготовить и отладить при- 
емник мирового о - Эта книга для вас! 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Бревда. Теле- 
фонные аппараты от А до Я. Изд. 2-е, доп. 
Под ред. Котенко Л.Я. -КнА. -К.:Н и Т,2000 

Вкниге приводится более 400 схем телефон- 
ных аппаратов, около 1000 рисунков. Даны со- 
ответствующие комментарии, приводится внеш- 
ний вид ТА, рассматривается конструкция кор- 
пуса, представлены таблицы поиска неисправ- 
ностей. Впервые публикуется систематизиро- 
ванный и полный материал по схемотехнике и 
цепям токопрохождения ТА, преобладающих 
сегодня в телефонных сетях СНГ. Рассмотрены 
телефонные аппараты с АОН. Впервые публи- 
куются материалы по специальным телефон- 
ным аппаратам, а также моделям ТА общего 
применения выпуска 1990 г. 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Электронные 
телефонные аппараты от А до Я.-К.:Н и 
Т,2000. 


В книге рассмотрены принципы построения 
схем электронных телефонных аппаратов (ЭТА) 
и приведена их классификация, а также краткий 
обзор интегральных микросхем для ЭТА раз- 
личных производителей в СНГ и в зарубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, которые 
производились в СССР, в СНГ и зарубежными 
производителями в период с середины 80-х го- 
дов и до настоящего времени. Изложены осно- 
вы проверки и ремонта ЭТА. 

Книга предназначена как для начинающих 
пользователей электронных телефонных аппа- 
ратов, так и специалистов, занимающихся ремон- 
том и обслуживанием современной телефон- 
ной техники. 

Партала О.Н. Радиокомпоненты и матери- 
алы: Справ. - К.: Радюаматор, М... 720 с. сил. 

Приведены параметры и конструктивные дан- 
ные комплектующих изделий, выпускавшихся 
в бывшем СССР и выпускаемых в странах СНГ. 
Справочник охватывает данные по электрора- 
диоматериалам, диодам, тиристором, свето- и 
фотоприборам, транзисторам, аналоговым ми- 
кросхемам, резисторам, конденсаторам, реле, со- 
единителям, пьезоэлектрическим приборам, эле- 
ктроакустическим приборам и элементам быто- 
вой электронике. Книга предназначена для ра- 
диолюбителей и специалистов, занимающихся 
разработкой, эксплуатацией и ремонтом радио- 
аппаратуры и может быть полезна учащимся 
техникумов и студентам вузов. 

Тицда Е. Интегральные микросхемы - уси- 
лители мощности НЧ.-Е@йига \гойта.-137с. 

В книге приведены сведения о более чем 850 
интегральных УНЧ, выпускаемых ведущими 
фирмами мира. 

Приведены наиболее важные параметры ми- 
кросхем УНЧ: диапазон напряжений питания, 
выходная мощность, частотный диапазон, тип 
корпуса, а также электрические схемы их под- 
ключения. 

Предназначена для специалистов, занимаю- 
щихся ремонтом бытовой аппаратуры, и радио- 
любителей. 

Ю.Ф. Авраменко. Ремонт и регулировка 
СО-проигрывателей. -К.:Н и Т,1999. 

В этой книге на основании сервисной докумен- 
тации фирм-производителей приводятся мето- 
дика ремонта, алгоритмы поиска неисправнос- 
тей, последовательности регулировок и вхожде- 
ния в режим самодиагностики, осциллограммы 
в контрольных точках и справочные данные на 
элементную базу шести современных моделей 
СОР ТЕСНМС$ и двух портативных СОР, со- 
бранных на элементной базе ЗОМУ. 


Книга-почтой 


Книга будет полезна при ремонте СО-секции 
музыкальных центров РАМАЗОМС и ТЕСНМС$, 
так как в них используется та же элементная ба- 
за и те же схемотехнические решения. 

А/И. Кизлюк. Справочник по устройству и 
ремонту телефонных аппаратов зарубежно- 
го и отечественного производства. -3-е изд. 
исправ. и доп.-М.: АНТЕЛКОМ,1999. 

Всправочнике приведены данные импортных 
и отечественных микросхем и транзисторов, 
применяемых в ТА, их взаимозаменяемость. 
Приведены принципиальные схемы (в том чис- 
ле телефонов - трубок) зарубежного и отечест- 
венного производства. 

А.А.Пономаренко, В.Ф.Аникеенко. Телеви- 
зионные микросхемы РНИРЗ. В 2-х кн. Кн. 
КНиТ,1997. 

Дан обзор интегральных микросхем. Приведе- 
ны данные по тюнерам, демодуляторам пч и по 
всей гамме ис для обработки видео и звуково- 
го сопровождения. Рассмотрены ис синхрониза- 
ции, управления источника питания, полная гам- 
ма комбинированных микросхем, схемы управ- 
ления и декодеры телетекста. Книга предназна- 
чена для специалистов, занимающихся произ- 
водством телевизионной техники, ее ремонтом 
и реализацией. 

В.Я.Брускин.Схемотехника автоответчи- 
ков. -К.:Ни 11999. 

Рассмотрены основные узлы телефонных ав- 
тоответчиков, даются рекомендации по их ре- 
монту и обслуживанию. Приведены схемы основ- 
ных групп автоответчиков: однокассетных, двух- 
кассетных и бескассетных цифровых. Описаны 
комбинированный устройства (радиотелефоны 
и факсы) со встроенными автоответчиками. 

Книга предназначена для широкого круга чи- 
тателей, а также для специалистов, занимаю- 
щихся обслуживанием и ремонтом телефонной 
техники. 

А.Е.Пескин, Д.В.Войцеховский, А.А.Коннов. 
Современные зарубежные цветные телеви- 
зоры: видеопроцессоры и декодеры цветно- 
сти. -М.:Радио и связь, 1998. 

Подробно рассмотрены микросхемы, выпол- 
няющие роль видеопроцессоров и декодеров 
цветности в современных зарубежных цветных 
телевизорах. 

Приведены структурные схемы, поясняющие 
работу микоосхем а также принципиальные схе- 
мы, иллюстрирующие способы их вкючения в 
конкретных моделях зарубежных цветных теле- 
визоров. 

Даны сведения, необходимые для успешного 
ремонта и регулировки. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150 И ЕВАМЕ ВЕГАУ: технология и 
практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии |$0№ и Егате Вейау, типовые струк- 
туры построения сетей и архитектура протоколов, эксплуата- 
ционные измерения; физические интерфейсы передачи данных 
и |50М, протоколы, методы инкапсуляции трафика в сети Егате 
Деау; трассы протоколов, поиск и устранение неисправностей. 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: 
Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических се- 
тей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; тех- 
нологии ВОС в сетях Раз Епегпеь ЕО, ОМ, АТМ, в транспорт- 
ных системах \/ОМ, в волоконно-коаксиальных системах абонент- 
ского доступа (Нотемогх и др.), оптические системы передачи 
телевизионного сигнала (0\/ 6000 и др.), протяженные оптиче- 
ские магистрали; технологии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах связи. - 
М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифровых 
системах связи, методы измерений параметров цифровых кана- 
лов, систем передачи и сред, включая электрические, оптичес- 
кие, радио. Рассмотрены комплексные измерения абонентских 
кабельных сетей, радиочастотных трактов, ВОСП для различных 
систем и сетей: |50№, АТМ, РОН/ЗОН, ОКС-7. Приведены харак- 
теристики измерительного оборудования, рекомендации по его 
применению, стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, систе- 
мы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы воло- 
конно-оптических компонентов, линий связи и систем передачи, 
а также методов контроля и измерения их параметров. Рассмо- 
трены принципы построения и метрологическое обеспечение 
данных средств измерений, приведены методика и результаты 
экспериментальных исследований систем передачи, а также ме- 
тоды и средства удаленного тестирования линий связи воло- 
конно-оптических сетей. 


И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной се- 
ти: Системы синхронизации. В-150№, АТМ.Ч.2. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В книге рассмотрены принципы построения, интегра- 
ции и эксплуатации современных систем синхронизации. 
Описаны основные классы оборудования систем синхро- 
низации, методы проектирования (выбор топологий, расче- 
т параметров и т.д.), эксплуатационные параметры сис- 
тем синхронизации и методы их измерения. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и ме- 
тодам измерения в сетях АТМ и В-150М. Технология АТМ 
рассматривается отдельно как первичная и как вторичная 
сеть. Для технологии В-150М показана основная структура 
протоколов и разработаны методы их экспертного анали- 
за. 

А.М. Овчинников, С.В. Воробьев, С.И. Сергеев. От- 
крытые стандарты цифровой транкинговой радиосвязи.- 
М.:Связь и бизнес, 2000. 

Дан обзор современных стандартов сетей цифровой 
транкинговой радиосвязи. Подробно рассмотрены стандар- 
ты ТЕТВА и АРСО 25 и характеристики режимов и услуг 
связи. Описаны модели и протоколы радисинтерфейсов. По- 
казаны перспективные направления развития профессио- 
нальной мобильной радиосвязи на основе применения от- 
крытых стандартов. 

Ю.М. Горностаев. Перспективные рынки мобильной 
связи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Рассмотрен широкий круг вопросов развития новых ус- 
луг мобильной связи и перехода к системам 3-го поколения. 

Дан анализ общих тенденций и движущих сил, рассмо- 
трены международные программы стандартизации, пер- 
спективные технологии радиосвязи. 

Приведены сценарии развития рынков, бизнес-модели и 
маркетинговые вопросы. 

Освещен зарубежный опыт выхода операторов на рын- 
ки З@-услуг. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Т.И. Иванова. Абонентские терминалы и компьютерная 
телефония. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены современные технологии, используемые при 
разработке, проектировании и применении оконечных або- 
нентских устройств основных классов и типов, включая теле- 
фонные аппараты, модемы, мини-АТС для деловой связи, а 
также практические рекомендации по выбору, настройке и 
подключению к сети телефонных аппаратов и модемов. 

Книга адресована широкому кругу специалистов в облас- 
ти связи и потребителей телекоммуникационных услуг. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной сети. 
ЧА. Системы Е1, РОН, ЗОН. -М.:Эко-Трендз, 2000. 

Рассмотрены принципы построения и тенденции разви- 
тия цифровой первичной сети, а также технология и практи- 
ка измерений в системе передачи Е1 (ИКМ), РОН, ЗОН. 

Изложена структура и технология измерений в системах 
передачи РОН, измерительная техника для анализа цифровой 
аппаратуры РОН. Приведены основы функционирования си- 
стем ЗОН, общая концепция измерений в системах передачи 
ЗОН, а также измерительное оборудование для анализа си- 
стем ЗОН. 

Книга представляет интерес для специалистов, проекти- 
рующих и эксплуатирующих современные системы связи и пе- 
редачи данных. 

А.Б.Семенов. Волоконная оптика в локальных и корпо- 
ративных сетях связи. -М.:КомпьютерПресс, 1998. 

Приводятся физические принципы функционирования во- 
локонно-оптических сетей связи. Рассматриваются пассивные 
компоненты волоконно-оптической кабельной системы: ка- 
бели, оконечные разделочные устройства, шнуры, коннекто- 
рыит.д. Анализируются волоконно-оптические технологии в 
сетях ЕОП!, Ееглеф, Раз! Елегпе{ и т.д. Дается методика 
инженерного расчета, рекомендации по проектированию, 
монтажу и эксплуатации оптических подсистем локальных и 
корпоративных сетей. 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплату по 


/н по предварительной заявке: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 


г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайтедасюк@зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 3............ лее ниинньнининьнининьнинианииннниннна по 39.00 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып 3. Лукин Н-М.Наукаи ТФХ,............. зе ььннние 19.80 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80. ........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.Наука Тех, 1999.-1285............... ель 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.Солон, 1998.-1360................... 19.80 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с........... 24.80 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997.-297............ 2380 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.:Додека, 297............. 24.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр-М.:Додека,-2880. ................... 24.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.:Додека, 304. ............. 24.80 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-1925 ............... еее нннннньиниь, 17.80 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚2706. ................... 11.80 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М.: Наука и техника, 1999.-2166.............. зе еньннньннньиь 31.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 240%.............. ен нинининнниннние, 32.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23, М.: Солон, 1998.-212............ ее. нньниннньнии 37.00 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.1.Лаврус В.-М.Солон, 2105................. 14.80 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, .............. еее ннньниниь, 7.0 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.:Солон, 240. ..............лненниннньнии 33.60 
Ремонт зарубежных мониторов.'Ремонт" в.27, Донченко АЛ-М: Солон/1999.-216с. .............. 34,00 


Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин.РиС . 29.50 
Строчные трансф. для телевиз. и мониторов изд. 2. Константинов К.: РАВЕВ, София, 1999г. ..... 69,00 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. И.А.-М.: Солон, 1999 .... 18,80 
Телевизионные микросхемы РНИР. Книга 1. Понамаренко А.А-М.Солон, -1806. ............... 12.00 
Телевизоры СОЕОЗТАН на шасси РСО4, РСА. Бобылев Ю.-М.Наука и техника, 1998.112с.....18.90 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999-4006 ...... 32.80 


Телевизоры ближнего зарубежья. Лукин Н-М.Наука и техника, 1908.-1366............нннниь, 24.80 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВЛ-М.КУСК, -3180...................+.. 15.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типлае., 1376 ........ ен неьиннниньь: 7.0 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник -М..КубК, -607с. ................ 25.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека,........... ее. еьннениннниньь: 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, ........... еее неньннниннь: 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 19917. ............. зе ннннниньь: 8.00 
Микросхемы для совреманных импортных телефонов-М..ДОДЕКА, 1999.-288. .................. 29.60 
Микросхемы для управления электродвигателями-М..ДОДЕКА, 1999, -2886. ..................... 29.80 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.-96с................... 9.80 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М..Р/библиот, 156 С.................. 12.80 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.К.: Радюаматор,1998 г.736с. ......... 19.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. "Радиософт" 1999 г. 3206. .......... ее нннннннннне, 16.70 
Транзисторы.Справочник Вып.8. ТОВИТА/998.............. ее нннннинннннннннннннии 16.00 
Зарубеж. диоды и их аналоги.: Справочник т.1, АК. Хрулев.: Радиософт, 1999 г. 960. ........... 48.60 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1М......6000: Справочник.-К.: НИТ, 1999, 644 с. ................... 24.00 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 6..............ннньниь, 26.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.., М.Радиософт, 8З2Стр. ......... еле нннньниь + 31.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896СТр. ......... ее ьннннниь 34.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999 ..................... 38.60 
Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Вып. 3. Козлов В.В.-М.:ДМК, 1999 ................. 36.00 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.-К.1999.. ....... 2860 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г., 1285. + схемы ......... 29.80 
Аоны,приставки,микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким., 1997-1256. ............нннниь: 14.80 


Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с.. 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НиТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000 г...... 7.3 0 


Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М.:Додека, 2560. .......... ен ненниннньнии 14.80 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕВ. Садченков ДА-М.: Солон, 1999.................. 34.40 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.2560.............нненниннньнинь, 2380 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.Я-К.: Нт, 1999 ................ 24.80 
Микросхемы для современных импортных ТА-М.:Додека, 1998.-288с ................еьнннньие. 29.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.:НТ, 1999 г.............елеьнниннньннне, 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.:Н1т, 2000, 448 с........... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я. Бревда А.М-К.: НИТ, 2000......... 34.00 
Справ.по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.ДМК ‚1999г. ........... 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреть-СПб., "Полигон", 272 СТр..........енььнии 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 352Стр. ........... ее ннннниннние, 24.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 320 с..................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:Р", 1999, 368 с. .......... нь. 27.40 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап..Розбудова, 1998.-2556. ............. еее ннннниннние 19.60 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. "Солон-Р" 1999 „176 с................... 17.40 
Спутниковое телевидение в вашем доме."Полигон" С-П.1998 г., 292 ............ ее ньннннни, 16.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г.256 с............... 17.40 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К..Радисаматор 1999 г. 320стр. ....... 19.00 
Радиолюбительский Ноп-Епд.'Радоаматор', 1999,-1205. ............ ен ненининнниннннние а 8,00 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.-М: НГ, 1999.-128° .................... 12.80 
Пейджинговая связь.Соловьев А.А. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 (.......... зе. ннннинннннии 42.00 
Абонентские терминалы и компьтерная телефония.Т.И.Иванов, М.;Эко-Трендз,2000г.-236с. ...... 41.00 
АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров.М.В.Симонов.М.:Эко-Трендз,1999 ........ 4350 
50МИ ЕВАМЕ ВЕГАУ‘технология и практика измерений И.Г .Бакланов-М.:Эко-Трендз,1999...... 4300 
Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗВН. И.Г.Бакланов. М. Э-Т........... 39.50 


Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-5ОМ,АТМ. Бакланов. М.; Э-Т...... 39.50 


{ Синхронные цифровые сети ЗОН. Н.Н. Слепов. -М.: Эко-Трендз,1999............. ленин: 44.00 
} Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1998, Т.1. ...... нь ьенннне. 49.00 
{ Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков.-М.: Эко-Трендз,1998. ............. 45.00 
: Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б. М. Э-Т. 1999т........... 89.00 
: Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-270............. нь 47.50 
} Методы измерений в системах связи И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999................ ление. 42.50 
: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи,измерения.А.Б.Иванов-М.:СС.-99.-672 с ...... 98.00 
: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях АБ.Семенов М. Э-Т.304 с............... 45.50 
: Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес ‚2000г. 2146. А4 ..... 39.00 
: Общеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз,1999. ................ 43.00 
} Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.Связь и Бизнес 2000т...38.50 
{ Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -М:Радио и связь--1999.2...............неннннныи: 54.50 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152(........... ленин аенннььаниниинььнининннна 13.70 
Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999................ 29.80 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 СТр............ лень ньнннинньнннинин 14.60 
: ВВ$ без проблем. Чамберс М.-С-П.Питер, 5106............ зе. ннининннннниянььниннньннннье 24.60 
: Вонапа С++ для "чайников". Хаймен М-К.:Диалектик, 4105............ нь алениннььннинин 14.80 
: Мегозой Ре для \МИпоомз 95 Без проблем. Д. Хонникат-М.Бином, 290. ............ лен нениньи: 14.80 
: №6саре памоаг-ваш путь в тете. К. Максимов-К.ВНУ, 4506................ееньньееннние. 14.80 
: РадеМакег 5 {ог \Мпаоме для "чайников". Мак-Клелланд-К.:Диалектик, 3365............ зелье. 11.80 
{ Мота 7 для \МИпаоме 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, -590............. еее нинньниннньи 2280 
} Оптимизация \Мпаоие 95. Уатт Аллен Л-М.ДиаСофт, 352. ....... ен. енниньнининнннннни 28.90 
} Практический курс Адобе АсгоБаЕ 3.0.-М.КУБК, -4206.+С0 ............ не нннннниньниньнинь а 28.80 
} Практический курс Абобе Пизацог 7.0-М.КУбК, 4206.+С0 ......... нь ьенинньниньнннина 28.80 
} Практический курс Адобе РадеМаКег 6.5.-М.КУСК, -4206.+С0........... ее ннннннньниньнннь а 28.80 
: Практический курс Адобе Риозпор 4.0-М.КУСК, 1998.280с+С0.................ллнннннние 28.80 
: Адобе.Вопросы и ответы.-М.КУБК, 1998.-704 с.+С.............еенннньниннниньнннннннннннь а 39.00 
: ОшажХРеез$ 4.Полностью-М.Радиософт ‚1998 г.712 6... нниннннььнннинннннньнннии 39.40 
: Программирование в \МЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн.Попурри, 6316. ...........лннь.. 39.80 
: Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б.-С.П.: Питер,-700%............ ен нненнннннинии 39.80 
} 'КВ-Календарь"-К.РаДоаматор..........озлннььлнлинььалнини нь вали ьлннннь 2.00 
{ "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.:Радоаматор .......... ее. еньниннньнии 2.00 
} "Электроника: НТБ" журнал №1,212000............зенььилининиььанннинььнаниньнаннни по 5.00 
: "Радиокомпоненты" журнал №1/2000............. ен ннинниннининнин нии няни нинннннннни 5.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номе- 
ра ежемесячных журналов “Родюаматор- 
Конструктор” (подписной индекс 22898} и 
“Радюаматор-Электрик” (подписной индекс 
22901). Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести жур- 
налы по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 5 грн., 
другие страны СНГ - 1,3 у.е. по курсу Нац- 
банка. 

В редакции на 01.09.2000 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Родоаматор-Электрик” №7,8 за 2000 г. 

“Родоаматор-Конструктор” №5,6,7-8 за 
2000 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. - 4 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.—1 у.е, 
1999 г., 2000 г.-2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
октября 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.09.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 


выпусков: 

№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,3,4,5,6 за 1996 г. 

№ 4,6,12 за 1997 г. 

№ 2,4,5,6,/,8,10 за 1998 г. 

№ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,/7,8 за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
апресом. На письма без конвертов с обратным 
адресом редакция ответы давать не будет. 
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1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Радюаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463) 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

7. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т(0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. гДнепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Писарев Ю.К, т. (056) 773-09-35 

12. г.Ивано-Франковск, Ловчук Виктор 

Богданович, т. (0392) 52-09-83 


